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1. DD1. Identificacion y objeto del proyecto

1.1. Titulo del proyecto

Redistribucion interior de la planta quinta de la Escola de Comerc Internacional . ESCI, en Paseo
de Pujades, 1, Ciutat Vella, 08003 Barcelona

1.2. Objeto del encargo

El objeto del encargo es la redistribucion de la planta quinta, para dotar la planta de mayor
espacio de aulas, muy subdividida en despachos en la actualidad.

1.3. Situacion

El edificio se emplaza en Paseo de Pujades, 1, en el distrito de Ciutat Vella, en el municipio de
Barcelona (CP 08003).

Su referencia catastral es 1623504DF3812D0002HK.
2. DD2. Agentes del proyecto

2.1. Promotor

El titular de la presente solicitud y promotor de las obras la Escola de Comerg Internacional .
ESCI. Actuando en representacion, D. Agustin Lujua Casabon con DNI 38135476-G, Gerente
de la Escuela Superior de Comercio Internacional con CIF Q5856335D

2.2. Proyectistas

El encargo de redaccion del proyecto ha sido encomendado al estudio de arquitectura
trasbordo arquitectura y gerencia de construccion, s.l., con CIF B-85474997 y domicilio en
Madrid, Plaza del Cordon 2, 3° Dcha, 28005, que designa a los arquitectos D. Justo Orgaz
Dominguez, con DNI 46931639-R, COAM 17.586 y CSCAE 55637-8, y D. Ignacio Capapé
Agquilar, con DNI 50320030-D, COAM 15.898 y CSCAE 47341-3, como arquitectos redactores.
En adelante los autores del proyecto.

3. DD3. Relacion de documentos

La relacion de documentos que conforman el presente proyecto técnico se recogen en los
distintos indices incluidos en cada uno de ellos.
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En Barcelona, a 7 de febrero de 2025
D. Agustin Lujua Casabon
Escola de Comerg Internacional . ESCI
7 N\
Vi
\L"-;:;, —
Justo Orgaz Dominguez Ignacio Capapé Aguilar
COAM 17.586 COAM 15.898
Habilitacion 55.637-8, 05/03/2013 Habilitacion 47.331-3, 05/03/2013
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1. Informacion previa: antecedentes y condiciones de partida

1.1. Descripcion general de las premisas y condicionantes del encargo

El objeto del encargo es la redistribucion de la planta quinta del edificio de la Escuela Superior
de Comercio Internacional en Barcelona, sita en Paseo de Pujades 1, Ciutat Vella, 08003
Barcelona.

Los usos previos de la zona de actuacion se componian de zonas administrativas de despachos
y aulas de la Fundacion y Universidad Pompeu Fabra.

Se quiere realizar una redistribucion de la planta muy subdividida en la actualizada con el fin
de dotar a la planta con una mayor superficie de aulas y mejorar las circulaciones de la misma.

1.2. Marco legal urbanistico y de la edificacion

La normativa urbanistica de aplicacion es la correspondiente a la Zona de equipamientos
comunitarios y dotaciones actuales, clave 7a.

1.3. Preexistencias e informacion previa

El edificio en el cual se incluye la quinta planta objeto de proyecto se construyo entre los afos
1996 y 1997, su licencia municipal de actividad data del 11 de Junio afio 1997

El edificio ha sido objeto de sucesivas modificaciones en sus distribuciones interiores de
plantas a lo largo de los ultimos veinticinco afos.

En el afo 2001 se realiza un proyecto para la adaptacion parcial del edificio para el Nuevo
Decanato y otros d¢rganos judiciales, abarcando dicha reforma las plantas tercera cuarta y
quinta. Dejando el uso docente para las plantas inferiores.

A partir del ano 2009 la Universidad va recuperando paulatinamente planta a planta el espacio
destinado al uso de juzgados y volviendo al uso docente primigenio.

En concreto en la planta quinta dicho cambio de uso se realiza con la reforma del afo 2011
promovidas por la Universidad Pompeu Fabra donde se redistribuyen nuevas aulas y despachos
en la planta donde antes se albergaban las dependencias del Decanato.

En dicha redistribucion interior al igual que en todas la intervenciones realizadas en todo el
edificio a lo largo de los anos, los nucleos de comunicacion, escaleras y servicios se mantienen
no se modifican ni varian su posicion.

En el afo 2018 se realiza una nueva redistribucion de la planta quinta para dotar a la planta
de mas espacios para despachos y realizar un aula grande en la crujia estrecha junto al muro
medianero. Dejando la planta tal y como se encuentra actualmente.

Al igual que el resto de intervenciones en el resto de plantas se trata de cambios no
substanciales y que quedan sujetos a las condiciones generales y especificas definidas en la
licencia municipal concedida el 11-6-1997.
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Informacié sobre la localitzacié de nius
Institut Catala d'Ornitologia

Consulta 533

Usuarn: aarroyo@trasbordo es

Data de consulta: 06-02-2025 14:04:41
Coordenades consultades; 41.388006,2, 182004
Municipi: Barcelona

de dades no consta que hi hagi

I-
e color

Consideracions importants que cal tenir en compte abans d'utilitzar aquesta informacid:

1) La nostra base de dades de nius es nodreix de la informacio recollida pels projectes de ciencia ciutadana orenetes.cati
nius.cat, el cos d'Agents Rurals | Galanthus.

2) Només coneixem la localitzacié d'una minima part dels nius que hi ha a Catalunya (fins i tot en zones urbanes). Per tant, la no
preséncia de nius en un determinat lloc ne vol dir que realment no n'hi hagi. De la mateixa manera, un niu que consta com
no actiu el darrer any en qué es va censar pot haver estat actiu en anys posteriors perd sense que ningl n‘hagi informat.

3) Per raons de proteccio, no es mostra informacio d'espéecies catalogades com a molt sensibles (e.g. falco peregri). Les especies
d'ocells protegits mes habituals en ambients urbans estan totes incloses. Per exemple, oreneta cuablanca (Defichon urbicum),
oreneta vulgar (Hirundo rustica), falciot comu (Apus apus) | ballester (Apus melba).

4) Ara per ara, no s'inclouen espécies protegides de la fauna urbana de grups taxondmics diferents dels ocells (quirdpters,
herptils, etc.).

5) No tots els nius es localitzen amb |a mateixa precisid geografica (el nivell de precisio assignat a cada niu s'especifica a titol
orientatiu a l'apartat on es donen els detalls de cada niu). D'altra banda, cal tenir present que la ubicacio concreta dels nius pot
tenir un cert marge d'error. En rares ocasions, aixd pot fer que els resultats de les consultes d'aguest servei siguin també erronis
(un niu podria aparéixer on realment no hi s o no aparéixer on realment si que hi es). Sempre que es pugui, es recomana
contrastar la localitzacié geografica amb el qué g'indica a lloc, on sovint es detalla I'adreca on s'ha trobat &l niu.

8) Cal tenir present que |a preséncia d'un niu en un determinat lloc i any no indica necessariament que encara hi sigui o continu
activ en anys posteriors. No obstant, almenys en espécies com les orenetes i els falciots, que tenen una alta fidelitat als llocs i
colénies de cria, es considera altament probable que aixl sigui. Cal tenir en compte, d'altra banda, que espécies com les orenetes
fan nius de fang que poden, en alguns casos, mantenir-se en bon estat fins forca anys després de ser abandonats. En qualsevol
cas, cal recordar que els nius estan protegits tant si estan actius com si no (Decret Legislatiu 2/2008, de 15 d'abril).

7) No es garanteix que la identificacié de les espécies sigui correcta en tots els casos, perd en general, i tractant-se de nius, es
congidera que aquesta és una dada altament fiable.

Institut Catala d'Ornitologia

Nat- Museu de Ciencies Naturals de Barcelona
Pl. Leonardo da Vinci, 4-5

08019 Barcelona

Correu electronic: marina.cuito@orhitologia.org
Teléfon: 934587893
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2. Descripcion del proyecto

2.1. Descripcion general del edificio

El edificio, posee una planta bajo rasante, planta baja y cinco plantas sobre rasante con
cubierta planta con zona de instalaciones.

La planta sotano -1 alberga almacenes y zonas de mantenimiento. Y un centro de
transformacion eléctrico, independiente al uso del edificio y no accesible para los usuarios del
mismo.

La planta baja, contiene en general usos comunes del edificio como son la recepcion, salon de
actos y cafeteria.

Las plantas de primera a cuarta contienen aulario y zona de despachos repartidas de manera
diferente en las distintas plantas.

La planta quinta objeto de este proyecto contiene mayormente zonas de despachos con
algunas aulas de pequenio tamafo y un aula mayor ubicada en la crujia estrecha junto a la
medianera.

Posee cubierta plana transitable utilizada en su crujia mas estrecha y medianera con el edificio
colindante como zona de ubicacion de maquinaria y conductos de instalaciones.

Existe un patio interior que atraviesa el edificio desde planta baja a cubierta. En el proyecto de
la reforma de la planta quinta se plantea una ampliacion de la misma con una pasarela junto
a los ascensores y una terraza. Dicha intervencion no compone una ampliacion de volumen
del edificio acorde al Plan Especial de equipamiento docente del Paseo de Pujades 1 incluido
en el presente proyecto técnico como ANPOG, en el que se determina que la ocupacion total
admisible de la parcela es el 100% en cada una de las seis plantas sobre rasante.

Este edificio esta destinado a la educacion universitaria

2.2. Descripcion de las obras y medios auxiliares

Las obras previstas y recogidas en el presente proyecto incluyen los siguientes trabajos, dentro
del area de actuacion:

2.2.1. AD. Demolicion

Demolicion falsos techos de pladur.

Demolicion de particiones ceramicas, pladur o mamparas de vidrio

Demolicion de puertas de paso de madera asi como de revestimientos de panelados de madera
Picado de pavimento de terrazo y de subbase de agarre

Demolicion de fachada interior en patio

Retirada de carpinterias de a tanto al interior del patio como en fachada exterior

Demolicion de escalera de caracol de acceso a mantenimiento de instalaciones en cubierta.
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Retirada de instalaciones existentes de toda la planta y de la maquinaria ubicada en cubierta
asociada a ella.

2.2.2. CE. Cerramientos

Sustitucion de carpinterias exteriores en fachadas y patio con carpinterias de aluminio con
mismo despiece y color al existente con rotura de puente térmico y vidrio 4+4+12AR+4+4
con control solar y bajoemisivo en fachadas exteriores con mismo despiece, color y textura a
las actuales.

Colocacion de sistema de proteccion solar con lamas maoviles en el exterior de las carpinterias.

Sustitucion de carpinterias interiores de patio con carpinteria de madera de ACCOYA con
mismo despiece a las actuales con vidrio 4+4+12AR+4+4 con control solar y bajoemisivo

Creacion de nuevo cerramiento de nueva zona de circulacion junto a nucleo de ascensores con
carpinteria de madera de ACCOYA con vidrio 4+4+12AR+4+4 con control solar y bajoemisivo.

2.2.3. CU. Cubiertas

Se prevé la ejecucion de una cubierta plana transitables en la pequefia ampliacion que se
realiza junto al nucleo de ascensores hacia el patio. Dicha cubierta se aislamiento térmico
principal, Geotextil, capa de pendientes realizada en hormigon aligerado, impermeabilizacion,
geotextil, aislante térmico secundario, geotextil, capa de proteccion.

2.2.4. ES. Estructura

Ampliacion puntual de forjados para circulacion junto al nucleo de ascensores hacia el patio.
Con vigas metalicas y forjado de chapa colaborante.

La descripcion y calculo de la estructura queda definida en el documento MDO5_memoria
descriptiva y justificativa de estructuras.

Se prevé aprovechar el hueco dejado por la actual escalera de cara col que da acceso al
mantenimiento de instalaciones en cubierta para la colocacion de una nueva escalera
escamoteable que siga dando acceso para el mantenimiento de la cubierta y las instalaciones
que alli se ubican.

2.2.5. IE. Instalacion de electricidad y telecomunicaciones

2.2.5..1. Suministro

El suministro actual a la planta quinta del edificio se realiza a través de un cuadro de
distribucion de planta al igual que en el resto de plantas dependiente del cuadro general del
edificio ubicado en planta sotano. Ademas dispone de un subcuadro de alimentacion de
alumbrado, otro de fuerza y otro de alimentacion segura con SAl

Se pretende en la actuacion mantener la configuracion actual , y reformar en su interior todas
las portecciones necesarias para los receptores de alumbrado y fuerza de la actuacion

2.2.5..2. Cuadros eléctricos
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Reforma el actual cuadro para dar cabida a las protecciones magnetotérmicas y diferenciales
necesarias para los nuevos receptores.

2.2.5..3. Circuitos y receptores
Todo el cableado se realizara en conductor con aislamiento libre de halégenos.

Se instalaran los siguientes receptores de alumbrado segun zonas:

Luminarias decorativas adosadas de diametro 1000, 600 o 400 mm de 150/56/45 W
led en aulas, despachos, salas de reuniones

Luminarias led moviles en carriles de techo en aula taller

Tira led lineal en pasillos ubicada en mobiliario de 20W/m

Downlights empotrados de 17 W en aseos y sala técnica

Para los puestos de trabajo se utilizaran cajas empotradas en pared, suelo (seglin zonas) con
tomas de corriente de usos varios, tomas de corriente de usos informaticos y tomas de voz y
datos.

También se prevé la colocacion de cajas empotradas en mesas fijas de aulas de tomas de
corriente de usos varios.

Se prevé la colocacion de paneles fotovoltaicos en el caseton de cubierta para cumplir con la
seccion 5 de CTE sobre la generacion minima eléctrica procedente de fuentes renovables. La
instalacion fotovoltaica queda descrita y definida en el documento ANPO5_anexo de energia

2.2.6. IP. Instalacion de PCI

Se incluye sefializacion y se reubican los elementos de deteccion y extincion: detectores de
humo, pulsadores, sirena, extintores portatiles y BIES.

2.2.7. IV. Instalacion de climatizacion y ventilacion

La planta quinta dispondra para su ventilacion de una unidad de tratamiento de aire ubicada
en cubierta con alta eficiencia de la recuperacion de calor que introducira aire exterior filtrado
y atemperado en el intercambiador de placas y extraera aire viciado de todas las estancias.

La ventilacion se distribuye en las distintas estancias mediante conductos, vy rejillas lineales
impulsion y de extraccion a través del falso techo.

La instalacion de ventilacion aportara el caudal necesario para mantener una calidad del aire
necesaria para cumplir los requerimientos del RITE.

La carga térmica sensible y latente de refrigeracion y calefaccion de los espacios se vence
gracias a la actuacion de fancoils a 4 tubos ubicados segun planos. Los fancoils cuentan con
valvula de equilibrado y control de caudal para ajuste de la temperatura en funcion de la
demanda.

Para dar servicio a los fancoils se instalan unidades exteriores en cubierta con recuperacion
total de calor con condensacion por aire y ventiladores helicoidales. Se prevé una instalacion
independiente a 4 tubos para esta planta quinta.
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Dichas tuberias se dimensionan con capacidad suficiente para alimentar en un futuro al total
de las plantas

Toda la instalacion de tuberia se realizara en Multicapa, aislada convenientemente con espuma
elastomérica y protegida con chapa de aluminio en el exterior

2.2.8. IF. Instalacion de fontaneria y saneamiento

La instalacion de suministro de agua fria y evacuacion para los nuevos cuartos humedos y
puntos de consumo se prevé con tuberia de PER-AL-PERT, que discurriran por la cara inferior
del forjado superior y empotrados en los tabiques y trasdosados desde las ascendentes
generales existentes en el patinillo entre el nucleo de aseos y la sala técnica hasta los puntos
de suministro. Iran protegidos de las condensaciones superficiales con coquillas o tubo
corrugado de polietileno o elemento similar. Se prevén llaves de corte a la entrada de cada uno
de los cuartos y antes de cada uno de los aparatos.

La instalacion de saneamiento se compone de red de aguas fecales realizada y prevista con
tuberia de PVC-B, de distintos diametros, que se conecta a la existente.

Los tramos verticales de ambas redes, discurren empotradas en las particiones y/o patinillos,
mientras que los colectores horizontales, de PVC-B, discurren colgados, bajo la el forjado de
planta la planta inferior, donde se conectan a la red existente.

2.2.9. Mobiliario

Mesas fijas de madera en aulas

Casilleros de madera en aulas

Cubiculos de estudio y descanso de madera en aula de trabajos grupales
Mobiliario de madera para despachos y sala de reuniones.

Mobiliario industrial segun estancia.

2.2.10. PA. Particiones

PAH. Horizontales. De carton yeso liso y perforado.

PAM. Puertas de madera en pasos

PAY. Particiones de e carton yeso con doble placa

PAV. Mamparas de vidrio en aulas, despachos y salas de reuniones. Puertas de vidrio
cortafuegos en paso a escalera principal.

PAZ. Elementos. Rodapié de madera en todas las estancias.
2.2.11. RV. Revestimientos

RVP. De paredes. Pintura plastica lisa. Alicatado en zona de servicios, y panelado de madera en
aulas, despachos y sala de reuniones.
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RVS. De suelos. Suelo de madera parquet de madera de roble y/o linoleo con caracter general.
Vinilo antideslizante en aseos.

2.3. Zonas de actuacion
La superficie de actuacion de redistribucion interior es 1050 m2 de superficie construida.

2.3.1. Superficies utiles de estado previo y de estado reformado

Las superficies utiles, de estado previo y reformado, quedan indicadas en los planos 296-F00
_D04 y 296-F10_D01 respectivamente.

Siendo resultantes las superficies utiles del estado reformado segun la tabla siguiente:

5 planta quinta 909,63
5 01 |agora 40,90
5 02 |aula 01 108,80
5 03 |aula 02 109,09
5 04 |aula 03 108,41
5 05a |sala de reuniones 25,15
5 05b |dto. relaciones institucionales 24.44]
5 06 |circulacion 228,67
5 07 |terraza interior 15,06
5 08a |despacho profesores 01 26,86
5 08b |despacho profesores 02 8,94
5 09a |circulacion servicios 17,44
5 09b |aseo pmr 01 4,30
5 09c |aseo pmr 02 432
5 09d |aseos 01 12,1
5 09e |aseos 02 13,20
5 09f |instalaciones 14,00
5 10 |taller de trabajo en grupo 134,71
5 11 |terraza 13,23

2.4. Clasificacion de la actividad

El edificio, con licencia de actividad vigente, posee actividad de uso docente perteneciente al
anexo [11.2 de la OMAIIA.

3. Requisitos en funcion de las caracteristicas del edificio

El listado de normativa aplicable se encuentra en la memoria MJO. En esta memoria, se recoge
también un indice de memorias, anexas a este documento, que justifican cada normativa de
manera independiente. La nomenclatura utilizada en estas memorias es la siguiente:

MJAXX. Memorias justificativas de normativa estatal.
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MJBXX. Memorias justificativas de normativa autonomica.
MJCXX. Memorias justificativas de normativa municipal.

4. Prestaciones del edificio

Las prestaciones de los espacios proyectados, en relacion con las exigencias basicas que
establece la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion a travésdelCodigo
Técnico de la Edificacion, se indican a continuacion, y se justifica en las memorias justificativas
incluidas en el presente proyecto técnico.

4.1. Funcionalidad
4.1.1. Utilizacion

Los requisitos de utilizacion se han estudiado de tal forma que la disposicion y las dimensiones
de los espacios y la dotacion de las instalaciones faciliten la adecuada realizacion de las
funciones previstas en el edificio.

4.1.2. Accesibilidad

Los requisitos de accesibilidad proyectadas se han resuelto de forma que se permita a las
personas con movilidad y comunicacion reducidas el acceso y la circulacion por ellas, en los
términos previstos en su normativa especifica. En cualquier caso, tanto las accesos al edificio,
como los espacios proyectados, son accesibles a personas con movilidad reducida, estando, en
todo conforme a lo que se refiere a accesibilidad recogido en la normativa estatal, y a lo
dispuesto por el Decreto 209/2023, de 28 de noviembre, por el que se aprueba el Codigo de
accesibilidad de Catalufia

4.1.3. Telecomunicacion

El acceso a los servicios de telecomunicacion, audiovisuales y de informacion se hace de
acuerdo con lo establecido en su normativa especifica, asi como a los de telefonia y
audiovisuales.

4.2. Seguridad
4.2.1. Seguridad estructural (SE)

Los requisitos de sequridad estructural se han estudiado de forma que no se produzcan en el
edificio, o partes del mismo dafios que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los
soportes, las vigas, los forjados u otro elementos estructurales, y que comprometan
directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio. Los aspectos basicos que se
han tenido en cuanta a la hora de adoptar el sistema estructural para la edificacion que nos
oscupan so principalmente:
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Resistencia mecanica y estabilidad (SE-1)

Aptitud de servicio (SE-2)

Sequridad, durabilidad, economia, facilidad constructiva, modulacién, y condiciones
de mercado.

4.2.2. Seguridad en caso de incendio (SI)

Los requisitos de seguridad en caso de incendio se han estudiado de forma que los ocupantes
puedan desalojar el local en condiciones seguras y se pueda limitar la extension del incendio
dentro del propio edificio y de los colindantes. En concreto:

— No se produce incompatibilidad de usos.
— No se colocara ningun tipo de material que por su baja resistencia al fuego, combustibilidad
o toxicidad pueda perjudicar la sequridad del edificio o la de sus ocupantes.

4.2.3. Seguridad de utilizacion y accesibilidad (SUA)

Los requisitos de seguridad de utilizacion se han estudiado de forma que el uso normal del
edificio no suponga riesgo de accidente para las personas. La configuracion de los espacios,
elementos fijos y moviles que se instalen en el espacio reformado, se proyectan de tal manera
que puedan ser usados para los fines previstos dentro de las limitaciones de uso del espacio
que se describen en esta memoria, sin que suponga riesgo de accidentes para los usuarios del
mismo.

Ademas, los requisitos de accesibilidad se han tenido en cuenta, tal y como se ha indicado
anteriormente.

4.3. Habitabilidad
4.3.1. Salubridad, higiene, salud y proteccion del medio ambiente (HS)

Los requisitos de higiene, salud y proteccion del medio ambiente, se han estudiado de forma
que se alcancen condiciones exigidas de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del
espacio reformado y que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato,
garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos.

Se prevén medios que impiden la presencia de agua o humedad inadecuada procedente de
precipitaciones atmosféricas, del terreno o de condensaciones, y dispone de medios para
impedir su penetracion o, en su caso, permiten su evacuacion sin produccion de danos.

Se prevén espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma
acorde con el sistema publico de recogida.

Se prevén medios adecuados para la extraccion de aire de los aseos.

No se modifica, de manera general, los sistemas de suministro y evacuacion de aguas.

4.3.2. Proteccion frente al ruido (HR)
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Lo requisitos de proteccion contra el ruido se han estudiado de tal forma que el ruido percibido
no ponga en peligro la salud de las personas y les permitan realizar satisfactoriamente sus
actividades.

Todos los elementos constructivos verticales (particiones interiores, paredes
separadoras de diferente uso, sala técnica, fachadas... etc. Cuentan con el aislamiento
acustico requerido para los usos previstos en las dependencias que delimitan.

4.3.3. Ahorro de energia (HE)

Los requisitos de ahorro de energia se han estudiado de forma que se consiga un uso racional
de la energia necesaria para la adecuada utilizacion del local.

Se modifica puntualmente la envolvente con la sustitucion las carpinterias exteriores con la
intencion de mejorar la eficiencia energética del edificio. Se suponen adecuadas a la limitacion
de la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de
la ciudad, del uso previsto y del régimen de verano y de invierno.

La reforma proyectada dispone de instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades
de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que
permita ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de
regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que retnan unas
determinadas condiciones.

4.4. Limitaciones de uso

El edificio solo podra destinarse a los usos previstos considerados en el presente proyecto. La
dedicacion de algunas de sus dependencias a uso distinto del previsto requerira de un proyecto
de reforma y cambio de uso que sera objeto de licencia nueva. Este cambio de uso sera posible
siempre y cuando el nuevo destino no altere las condiciones del resto del edificio ni
sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc.

Cada una de las dependencias se destinara exclusivamente al uso, y a sus condiciones de
actividad, que se indica en los planos.

b. Descripcion de los sistemas

Las obras y las instalaciones objeto de la solucion adoptada se encuentran definidas en el
apartado 2.2 de la presente memoria.
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1. Objeto

El edificio en el cual se incluye la quinta planta objeto de proyecto se construyo entre los afios
1996 y 1997, su licencia municipal de actividad data del 11 de Junio afio 1997

El edificio, posee una planta bajo rasante, planta baja y cinco plantas sobre rasante con
cubierta planta con zona de instalaciones.

La planta s6tano -1 alberga almacenes y zonas de mantenimiento. Y un centro de
transformacion eléctrico, independiente al uso del edificio y no accesible para los usuarios del
mismo.

La planta baja, contiene en general usos comunes del edificio como son la recepcion, salon de
actos y cafeteria.

Las plantas de primera a cuarta contienen aulario y zona de despachos repartidas de manera
diferente en las distintas plantas.

La planta quinta objeto de este proyecto contiene mayormente zonas de despachos con
algunas aulas de pequeno tamafo y un aula mayor ubicada en la crujia estrecha junto a la
medianera.

Posee cubierta plana transitable utilizada en su crujia mas estrecha y medianera con el edificio
colindante como zona de ubicacion de maquinaria y conductos de instalaciones. Este edificio
esta destinado a la educacion universitaria

El objeto del encargo es la redistribucion de la planta quinta del edificio de la Escuela Superior
de Comercio Internacional en Barcelona, sita en Paseo de Pujades 1, Ciutat Vella, 08003
Barcelona.

Los usos previos de la zona de actuacion se componian de zonas administrativas de despachos
y aulas de la Fundacion y Universidad Pompeu Fabra.

Se quiere realizar una redistribucion de la planta muy subdividida en la actualizada con el fin
de dotar a la planta con una mayor superficie de aulas y mejorar las circulaciones de la misma.

Los trabajos a realizar quedan expustos en la memoria descriptiva MDO2 y que brevemente
resumidos quedarian de la siguiente manera:

Redistribucion interior de espacios con nuevas aulas, despachos

Intervencion en patio interior de manzana de ampliacion de superficie de corredor

junto a ascensores y terraza.

- Colocacion de paneles solares en caseton de cubierta sin presencia hacia el exterior.

- Sustitucion de carpinterias de fachadas exteriores e interiores con mismo despiece
color y textura que las actuales para mejorar la eficiencia energética del edificio.

- Colocacion de elementos de proteccion solar tipo lamas moviles y ocultables en huecos

de las fachadas mas expuestas al soleamiento: Carrer del Comerg y Paseo de Pujades.

Para la colocacion de estos elementos se retranqueara las carpinterias entre 5y 10cm

como maximo con el fin de que dichos elementos no sobresalgan del plano de fachada.

En el plano D05 se dibujan estos elementos en diferentes posiciones.
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Segun consulta previa final, incluida en el documento anexo al expediente ANEO1 para
acometer estas obras, mediante tramite de Comunicado Diferido, se requiere la emision de
Informe Previo de Patrimonio, previo a la redaccion del informe de idoneidad técnica.

Dado que el edificio data del afno 1997, en base a la disposicion adicional primera de la
ORPIMO:

Disposiciones adicionales
Primera. Edificios urbanisticamente considerados de nivel D del distrito de Ciutat Vella

1. A efectos de lo que prevé el articulo 30.1 de las Normas urbanisticas del Plan especial de/
patrimonio  arquitectonico historico-artistico del distrito de Ciutat Vella, aprobado
definitivamente por acuerdo del Consejo Plenario de 27 de octubre de 2000, las obras que se
pretenden realizar en los edificios urbanisticamente considerados de nivel D, salvo los
construidos con posterioriaad al afio 1950, deben someterse a informe del servicio competente
en materia del patrimonio arquitectonico histdrico-artistico, antes de solicitar licencia o de
presentar la comunicacion, €n los siguientes supuestos:

a) Obras mayores previstas en el articulo 3.2.

b) Intervencion en fachadas.

¢/ Intervencion en otros elementos comunes del edificio: vestibulos, niucleos de comunicacion
vertical y patios.

Entendemos que no es necesario informe del servicio competente en materia de patrimonio
arquitectdnico historico-artistico

No obstante, se incluye en este compendio documentacion memorias, planos y recorrido
fotografico para su estudio.
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MDA4.1. IC. Instalacion de climatizacion y ventilacion

En la reforma de la planta quinta del edificio ESCI - UPF se propone el reemplazo la instalacion
de climatizacion de esta planta, que es independiente al resto del edificio; asi como la mejora
de la instalacion de ventilacion que funciona conjuntamente con el resto del edificio.

De este modo y juntamente con un analisis de la instalacion existente de mas de 15 afios se
propone una solucion de produccion térmica (climatizacion y ventilacion) que sea la fase inicial
para la mejora a futuro de todas las instalaciones de generacion de energia del edificio.

La sustitucion completa del equipo de ventilacion existente mediante placas por un
recuperador de calor con tecnologia rueda de recuperacion permitira mejorar una instalacion
de ventilacion obsoleta reduciendo el coste energético del edificio. Este equipo se conecta a la
red existente de distribucion de aire.

Los equipos actuales de ventilacion son mas compactos que los existentes permitiendo reducir
la huella de las instalaciones en cubierta. Gracias a esto el nuevo equipo de produccion se
puede instalar en la zona de produccion.

La idea completa de reforma de la instalacion de produccion es sustituir todos los equipos por
bombas de calor de energia aerotérmica (con refrigerantes de bajo impacto ambiental) y
tecnologia de recuperacion de calor.

Para esto se plantea un sistema produccion en la cubierta para cumplir con los requerimientos
de calefaccion y refrigeracion de la nueva distribucion que asegurara el confort de los usuarios
y también la posible conexion a la planta cuarta. Se plantea la prevision de espacio para instalar
3 bombas de calor y bocas de conexion en los circuitos de calor y frio para dar servicio en un
futuro a otras reformas del edificio.

Se instalaran equipos de climatizacién que daran abasto a los espacios principales de la planta,
como las aulas principales, despachos, salas de reuniones vy taller de trabajo en grupos. Estos
estaran ubicados en la circulacion para garantizar su acceso y mantenimiento. En el espacio
de agora el equipo de climatizacion se instalara verticalmente integrado a la arquitectura del
espacio y el nuevo mobiliario proyectado.

Al tratarse de un edificio de uso terciario docente cumplira los requisitos establecidos en el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en la Edificacion (RITE).

Con el fin de mejorar la eficiencia de la instalacion se conectara el aire de impulsion de
ventilacion en los conductos de retorno de las unidades de climatizacion interiores. De esta
forma, el aire fresco introducido en el edificio a través del recuperador de calor rotativo entrara
en la red de climatizacion templado y acabara de alcanzar la temperatura de confort gracias a
las unidades interiores antes de entrar dentro de los espacios.

La extraccion de aire de los locales mas humedos se hara a través de un sistema independiente
para evitar cruce de aire viciado con el retorno de los espacios. Se plantea un sistema de
conductos circulares con extractores individuales ubicados en la sala de instalaciones de la
planta, evacuando asi directamente a cubierta por los pasos de instalaciones existentes.
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MDA4.1.1. Antecedentes

e Encuanto a climatizacion
O Bomba de calor aire-agua para la climatizacion de las plantas PO-P1-P2-P3-
P4
O Bomba calor aerotérmica con refrigerante para equipos de planta quinta
O Bomba de calor aerotérmica con refrigerante para equipos de los vestibulos y
escaleras de todas las plantas. También incluye equipos de planta quinta.
e \entilacion
0 Equipo de ventilacion KOOLAIR con recuperador de calor de placas y free-
cooling para todo el edificio.

MDA4.1.2. Estudio de la demanda del edificio

La demanda del edificio depende de la localizacion del edificio, de su envolvente y de su uso.

La planta quinta requiere una potencia total simultanea de 67,2 kW para la calefaccion y de
81,72 kW para la refrigeracién. La demanda de ventilacion de toda la planta es de 9.135 m3/h
y la demanda de ventilacion de la planta es de 6.535,08 m3/h.

La previsidn de la demanda total de ventilacién es de 20.383,98 m3/h.

En los anexos de calculo se muestran los resultados de las potencias simultaneas como de las
potencias maximas detalladas por cada uno de los espacios, tanto para la demanda de calor
como la demanda de frio. También se encuentran los calculos de ventilacion con la demanda
en m3/h por el método de ventilacién por concentracion de CO2 del Reglamento de
instalaciones térmicas de los edificios (RITE).

MD4.1.2.1. Demanda térmica

A continuacion se enumeran los diferentes aspectos que se han tenido en cuenta para el
calculo térmico:

LOCALIZACION/CONDICIONES DE DISEfO:

El edificio se encuentra situado en el municipio de Barcelona en la comarca de Barcelonés
(Barcelona) a una altura de 30 metros respecto al nivel del mar. Segun el Anejo B de zonas
c/imaticas del CTE-DB-HE la poblacion se encuentra dentro de la zona C2.

ENVOLVENTE:

Las caracteristicas de los cierres de la planta, tanto cierres opacos como transparentes, han
sequido los datos del proyecto de arquitectura y, siempre, limitados por las transmitancias de
la seccion 1 del CTE-DB-HE en funcion de la zona climatica C2.

Uso:

Todos los espacios de planta se consideran habitables y solo se consideran condicionados
aquellos con ocupacion permanente (se excluyen pasillos). El uso horario previsto es de 12h

DESCRIPCION DE LA PRODUCCION TERMICA

La demanda media de los espacios mas caracteristicos es:
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m2 W/m2 W/m2 w W
Agora 40,90 145 138 5939 5.644
Aula 01 108,80 161 115 17.495 12.490
Aula 02 109,09 161 115 17.542 12.524
Aula 03 108,41 161 115 17.432 12.445
Sala de reuniones 25,15 13 113 2.829 2.829
Dto. Relaciones institucionales 24,44 113 113 2.750 2.750
Despacho profesores 01 26,86 116 129 3.118 3.454
Despacho profesores 02 8,94 116 129 1.038 1.150
Taller de trabajo en grupo 134,71 107 103 13.579 13.929
Total planta quinta - - - 81.722 67.215

MD4.1.2.2. Demanda de ventilacion

La tipologia del edificio corresponde a un edificio terciario de uso educativo. Para el calculo
de la demanda de ventilacion se utilizara el Aeglamento de /as Instalaciones Térmicas en los
Edificios de/ 2007 con las modificaciones del 2013 y del 2021 relativas a la eficiencia

energética de los edificios.

La /nstruccion técnica IT 1.4.2.2 Categorias de calidad del aire interior en funcion del uso de

los edificios clasifica que la calidad del aire en un edificio con aulas de ensefianza el aire sera

de buena calidad, IDA 2.

Se utilizara el método C Método directo por concentracion de CO2 para el calculo de espacios
con ocupacion humana permanente.

Espacios con ocupacidn humana permanente

Para los espacios con ocupacion permanente utilizaremos el método C Método directo por
concentracion de COZ. Este método se usa para locales con elevada actividad metabdlica, en

nuestro caso, las aulas de educacion con unas ratios de ocupacion de 1,5 m2/persona y como
usuarios hemos considerado jovenes de entre 20 y 29 afos.

La concentracion limite de CO2 en estos locales sigue los valores de la tabla 1.4.2.3 donde para
un IDA 2 encontramos 500ppm de CO2 por encima de la concentracion de aire exterior.

| Categoria | ppm (*) |
IDA 350
IDA 2 500
IDA 3 800
IDA 4 1.200

(*) Concentracion de COZ2 (en partes por millon en volumen) por encima de la concentracion en el aire extenior

Para la ciudad de Barcelona con una media de 450 ppm de CO; el limite final a tener en cuenta
en el interior del aula sera inferior a 950ppm CO».

Para el calculo del caudal necesario para mantener la concentracion de CO2 por debajo del
limite se utiliza la siguiente expresion, elaborada por el CSIC-IDAEA:
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Generacién de CO, + Caudal aire exterior objetivo  Cexterior CO, + 1+ 107%
Caudal aire exteiror objetivo = 1 = 10-8

Cestado estable =

Donde:

- Cestado estable:  corresponde al limite establecido por el RITE = 950ppm
(450ppm+500ppm)

- Cexterior co2: corresponde a la media exterior de la ciudad de Barcelona = 450ppm

- Generacion de CO,: a la generacion del CO2 por tipologia de ocupante

Para el calculo de la generacion de CO2 tenemos que establecer las tipologias de aulas de
nuestro centro de ensefianza. En la remodelacion de ESCI - UPF encontramos dos tipologias
de aulas:

- Aulas: con una superficie entre 110-120m? y una ocupacion prevista de 64 estudiantes
y 1 docente.

- Espacios y talleres: con una superficie aproximada de 50-150m? y una ocupacion
prevista de 25-30 estudiantes.

- Salas de reuniones y despachos: con una superficie aproximada de 8-25m2 y una
ocupacion de 4-14 personas.

Para saber la generacion de CO, de los usuarios tenemos que establecer la tipologia de ellos a
través de la edad, el sexo y el tipo de actividad. Los datos de las siguientes tablas se han
extraido del documento de Persily and de Jonge, 2017. Indoor Air.

TABLE4 CO, generation rates at 273 K and 101 kPa for ranges of ages and level of physical activity TABLE 3 Values of physical activity levels (M) from compendium 41

CO; generation rate (L/s)

Activity M (met) Range
Level of ical activity (met . N . - -
Mean body mass s Br=) Calisthenics—light effort 28
Agely) (kg) BMR (MJ/day] i L ik Calisthenics—moderate effort 38
Males Calisthenics—vigorous effart 80
<1 80 186 00009 00011 00013 .
1to<3 128 305 00015 00018 00021 23 ETE Z0iD 8
3o <6 18.8 3.50 0.0019 0.0023 00026 Cleaning, sweeping—moderate 3.8
b0 <11 319 514 00025 00030 00035 effort
1110 <16 576 7.02 00034 0.0041 00048 Custodial work—light 23
16to<21 773 777 00037 00045 00053 Dancing—aerobic, general 73
21to<30 849 824 00039 00048 00056 o e — 78
30to<4d 870 783 00037 00046 00053 § c
_ Health club exercise 5.
40t0<50 905 800 00038 00046 00054 -
classes—general
50to<60 895 795 00038 00046 00054 :
0t0.<70 895 654 00033 00040 00046 Kitchen activity—moderate effort 3.3
70to<80 839 657 00031 00038 00045 Lying or sitting quietly 101013
>80 761 619 0.0030 0.0036 00042 Sitting reading, writing, typing 13
Females Sitting at sporting event as 15
<1 77 175 00008 00010 00012 spectator
1to<3 123 288 00014 00017 00020 B e T 15
3to<6 183 359 00017 00021 00024 office work)
Slo<dl 7 75 00023 00027 00032 Sitting quietly in religious service 13
11to<16 559 603 00029 00035 00041 i
Sleeping 095
16to<21 659 612 00029 0003 00042 ) i
Nt0<30 719 649 00031 00038 00044 Standing quietly 13
30to<40 748 608 00029 00035 00041 Standing tasks, light effort (e.g, 30
40t0<50 771 616 00029 00036 00042 store clerk filing)
50to <60 775 617 0.0030 0.0036 0.0042 Wialking, less than 2 mph, level 20
60t0<70 768 567 00027 00033 00038 surface, very slow
70to<80 708 545 00026 00032 00037 Wialking, 2.8 mph to 3.2 mph, 35
=80 641 519 00025 00030 00035 level surface, moderate pace
proyecto titulo Documento titulo
MD[M_ Memoria descriptiva de las instalaciones

Redistribucion interior de la planta 5° de la Escola
de Comerc Internacional. ESCI redactado revisado salida pagina

e le2 250318 (7]

296-F10



trasbordo. justo orgaz dominguez | ignacio capapé aguilar . pl. del cordén 2, 3° drch. 28005 . madrid. T 915 228 596 F 915 239 560 . www.trasbordo.es

O

trashordo

ateciuen | peseacia de cassimuc

Para una actividad asimilable a lectura, escritura sentada se puede asociar un valor MET de
1,3.

Para la generacion de CO, del profesor y ocupantes de la oficina se considera el valor mas
restrictivo que es para un hombre mayor de 40 afios de 0,297I/min de generacion de CO,
(0,231/min con el factor de ponderacion de 1,3).

Para la generacion de CO, de los estudiantes se considera el valor de paridad de los ocupantes,
50% mujeres y 50% hombres, para una edad de 21 a 29 afios de 0,2791/min de generacion de
CO, (0,211/min con el factor de ponderacion de 1,3).

De estos datos se puede extraer la generacion de CO2 de cada uno de los espacios es de:

- Aula: 64 estudiantes x 0,279!/min + 1 docente x 0,297|/min = 18,153 |/min
- Agora: 25 estudiantes x 0,279/min = 6,975 |/min
- Despacho: 6 docente x 0,2971/min = 1,782 I/min

Con estos datos y siguiendo la formula comentada anteriormente podemos encontrar el
Caudal aire exterior objetivo para asegurar el nivel estable de concentracion de CO2.

Generacién de CO, + Caudal aire exterior objetivo  Cexterior CO, + 1+ 10™®

G b = - = e
WIS ASIDIS Caudal aire exteiror objetivo * 1 = 106

Para cada una de las aulas tenemos:

PLANTA ESPACIO SUP(EnRZI;ICIE GENEIE?;:%N C02 VEN(ILB?SON
PLANTA 5 01 Agora 40,90 2,511 I/min 301 m3/h
PLANTA 5 02 Aula 01 108,80 18,432 I/min 2.212 m3/h
PLANTA 5 03 Aula 02 109,09 17,595 I/min 2.111 m3/h
PLANTA 5 04 Aula 03 108,41 18,432 I/min 2.212 m3/h
PLANTA 5 05 Sala de reuniones 25,15 3,906 I/min 469 m3/h
PLANTAS | 06 Dpt. Relaciones 24,44 2,232 Ifmin 268 m3/h

institucionales
PLANTA 5 07 | Despacho de profesores 01 26,86 1,782 I/min 214 m3/h
PLANTA 5 08 | Despacho de profesores 02 8,94 1,188 I/min 143 m3/h
PLANTA 5 09 | Taller de trabajo en grupos 134,71 10,044 |/min 1.205 m3/h
9.135 m3/h

La media de renovaciones hora de los espacios con ocupacion permanente es de 5,6 ren/h.

CAUDAL TOTAL DE VENTILACION

El caudal total de ventilacion de la planta de remodelacion es de 9.135 m3/h, que equivalen a
2,64 m3[s\y, sequn /a Instruccion Técnica IT. 1.2.4.5.2 Recuperacion de calor del aire exterior al
ser este caudal superior a 0,28 m3/s sera necesario recuperar la energia del aire expulsado.
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La instruccidn técnica I.T. 1.1.4.2.4 Filtracion del aire exterior minimo de ventilacion establece
la tipologia minima de filtracion en funcion del aire exterior (ODA) y el aire interior (IDA). Para
nuestro proyecto tuvimos ODA 2, aire con concentraciones altas de particulas y gases
contaminantes, e IDA 2, aire de buena calidad.

La clase de filtracion sera F6+F8 como nos la marca la tabla 1.4.2.5 del RITE.

Tabla 1.4.2.5 Clases de filtracién

Calidad del aire interior

Calidad del aire exterior DA T | DA 2 | DA 3 | DA 4
ODA 1 Fa F8 F7 Fo5
ODA 2 F7 +F9 F6+F8 F5+F7 Fo+F6
ODA 3 F7T+GF*+F9 F7+GF+F9 F5 +F7 F5 +F6

MDA4.1.3. Instalacion térmica
MD4.1.3.1. Instalacion de captacion de energia

Para la produccion de energia térmica se escoge un sistema mediante energia aerotérmica. De
esta forma el sistema utiliza el intercambio con el aire del compresor eléctrico de una bomba
de calor que por cada kWh de consumo eléctrico puede generar hasta 3 o 4 kWh de energia
térmica, por este motivo, estos equipos presentan un rendimiento muy elevado. Los 2 0 3 kWh
restantes se obtienen de forma gratuita y renovable a través del intercambio con el terreno.

MD4.1.3.2. Instalacion de produccion de energia

Se preve la instalacion de 1 bomba de calor de energia aerotérmica de la marca RHOSS modelo
TXAEQP 4160 DP2 encargada de la produccion de energia térmica para calefaccion vy
refrigeracion. Equipo con bombeo incluido.

Marca RHOSS

Modelo TXAQP 4160 DP2

Potencia frigorifica nominal 153,0 kW

potencia calorifica nominal 1477 kW

EER (7-12°C) 2,75

COP (60-65°C) 2,27

Caudal de agua (frio - calor) 26,30 - 25,4 m3/h
Refrigerante R290 - 16,8 kg
Dimensiones (Anchura x altura x profundidad) 1.970 x 2.260 x 3.930 mm - 2.700kg

MD4.1.3.3. Instalacion de climatizacion

De la unidad exterior sale una instalacion de 4 tubos de agua fria a 7-12°C y agua caliente a
65-60°C hacia un sistema de colectores y dos depositos de inercia destinados para la
acumulacion de agua para calefaccion y refrigeracion respectivamente, de un volumen de
1500L como prevision para futuros cambios en la instalacion. Los depdsitos se conectan a
colectores desde los cuales se genera la distribucion de agua climatizada hacia la planta quinta
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y los equipos interiores. De esta manera se puede reducir el consumo de energia en encendidos
constantes de la bomba de calor cada vez que se utilicen los climatizadores en el interior,
resultando en una instalacion mas eficiente.

En el interior los equipos son a 4 tubos que corresponden a la impulsion y retorno de
refrigeracion y calefaccion, los cuales se distribuyen por el falso techo del taller de trabajo en
grupos y las circulaciones para acceder a cada maquina.

Las maquinas se instalaran en el falso techo de la circulacion. En el agora el equipo de clima
sera integrado a la pared y sus conexiones hidraulicas seran a través de un espacio de acceso
en la pared.

En la distribucion se instalan kits de conexion modelo XT704 de la casa Pettinarolli para el
control y mantenimiento de cada equipo.

Los equipos escogidos son de la serie YARDY que esta formada por fancoils con conexion a
agua de baja silueta y bajo nivel sonoro que permiten climatizar el aire de una estancia. En
este caso, parte del aire de retorno se mezclara con la aportacion de aire recuperada por el
recuperador de calor SWEGON RX60 ubicado en planta cubierta.

Todas las unidades tendran una conexion de condensados con los bajantes de pluviales
existentes.

Los datos técnicos de las unidades son:

CAUDAL POTENCIA | POTENCIA DIMENSIONES :
Attt CLIMATIZACIGN |  FRIO CALOR (Al x An x Fo) Sl sl
MODELO m3/h W W mm -
YARDY-HP CXP + PBAB 3019 17.36 19.64 1950 x 212 x 545 Agora, _Aulas, Taller
300 5R de trabajo en grupos
Sala de reuniones,
Dpt. relaciones
YARDY-ID2 CXP 4T 88 858 594 5,58 1250 x 212 x 545 institucionales,
Despacho de
profesores 01
YARDY-ID2 CXP 4T 48 422 3,08 2,69 950 x 212 x 545 Despacho de
profesores 02

MD4.1.3.4. Instalacion de bombeo

Para el bombeo del agua entre los intercambiadores de calor de las piscinas y el "HUB
ENERGETICQ" se utilizaran los siguientes equipos hidraulicos:

Circuito Circuito calor planta quinta
Marca [ Modelo GRUNDFOS / MAGNA 3 65-150 F
Caudal maximo 25,40 m3/h

Perdida de carga P5 11,07 m.ca.

Circuito Circuito frio planta quinta
Marca [ Modelo GRUNDFOS / MAGNA 3 65-150 F
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Caudal maximo 26,30 m3/h

Perdida de carga P5 519 m.ca.

MD4.1.3.5. Instalacion de distribucion

La climatizacion se genera a partir de un sistema de conductos rigidos que salen de los equipos
interiores y distribuyen el aire climatizado a través de rejas integradas a elementos
arquitectonicos.

Para la impulsion de los despachos se realizara a través de rejas ubicadas sobre las puertas. En
el taller de trabajo en grupos, la impulsion se realizara con un conducto oval. Las rejas lineales
son del modelo MADEL LMT-SW, de aluminio extruido con marco minimo. El resto de los
espacios integran el mismo modelo de reja en una distribucion lineal junto a las rejas de
retorno.

Los retornos regresan a los equipos a través de una reja lineal MADEL LMT-SW integrada a
elementos arquitectonicos de cada espacio. En el departamento de relaciones institucionales
la reja se incorpora en la tabica del falso techo para ocultarla de la vista de los usuarios. Para
el agora el retorno sera por medio de rejas lineales del mismo modelo integradas al mobiliario
del espacio, sin una red de conductos.

La extraccion de aire se realizara con rejas lineales del modelo MADEL LMT-SW. En la sala de
reuniones, los despachos de profesores, el departamento de relaciones institucionales y agora
las rejas seran integradas a la tabica del falso techo para ocultarla de la vista de los usuarios.
Para el resto de los espacios, se realizara a través de rejas lineales que se integran a elementos
arquitectonicos.

MD4.1.3.6. Control de la instalacion
En la instalacion se identifican dos zonas distintas de control:

- Lainstalacion de produccion formada por la bomba de calor de energia aerotérmica
tendrd su propio control auténomo ON/OFF en funcion de la temperaturas de la
instalacion y horarios. Las unidades de produccién tienen su propio grupo de bombeo
incorporado.

- Lainstalacion de bombeo de planta funcionara de forma continua segun horario del
edificio con un sistema de caudal variable en funcion de las unidades interiores.

- Las unidades interiores tienen su propio termostato de regulacion y control ON/OFF a
través de deteccion de presencia. De esta forma cada espacio tendra una climatizacion
constante a temperatura minima de confort para espacios sin usuarios y con una
consigna a temperatura de confort cuando los espacios estén ocupados.

MDA4.1.4. Instalacion de ventilacién

La instalacion de ventilacion esta formada por equipos autonomos e independientes para cada
espacio a ventilar (aula/espacio compartido) capaz de mover el niimero de renovaciones hora
necesarias para asegurar el nivel de CO2 segun RITE.
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MD4.1.4.1. Equipos de ventilacion

Para la ventilacion se propone instalar un equipo que sustituya el actual recuperador de calor
existente con capacidad para todo el edificio.

Marca / tipo SWEGON

Modelo GOLD F RX 060

Caudal aire 16.360 m3/h (150Pa)

Recuperacion 79,0% (recuperador rotativo)
Dimensiones (Ancho x alto x fondo) 3.139 x 2.408 x 2.518 mm (13925 kg)
Consumo nominal 11,070 kW

MD4.1.4.2. Distribucion del aire

Para mejorar el confort de los espacios climatizados el aire de aportacion de la instalacion de
ventilacion se conectara al retorno de los equipos de climatizacion de esta forma el aire a
condiciones inferior a las del interior pasara primero por la bateria del equipo de climatizacion
y entrara en el espacio interior a temperatura de confort.

Para ajustar el caudal de ventilacion a los espacios se ha instalado una compuerta de
regulacion de caudal y un sistema motorizado de activacion mediante CO2.

El retorno al equipo de ventilacion se conectara a una reja lineal MADEL LMT-SW, de aluminio
extruido con marco minimo, ubicada en el falso techo o en la tabica de los espacios integrada
compositivamente igual que la instalacion de climatizacion.

MD4.1.4.3. Control de la instalacion

El equipo de ventilacion tiene un control autonomo integrado en el cuadro que permite la
conexion a internet y navegador web a distancia. Funcionara con un caudal minimo que se
incrementara a medida que las sondas de CO2 de los espacios abran las compuertas en los
conductos de impulsion de los espacios.

MD4.1.5. Instalacion de extraccion

En los bafios se realizara una instalacion de extraccion independiente para sacar de los
espacios humedos y generar espacios en depresion que eviten que los olores salgan a espacios
de uso general.

De esta forma se instalaron ventiladores de la marca S&P en cada bafio con salida directa al
exterior por cubierta, los ventiladores se ubicaran dentro de la sala de instalaciones para
minimizar el ruido. Las salidas al exterior se haran por donde actualmente encontramos la
salida de los equipos de ventilacion.

MDA4.1.6. Pruebas que realizar en la instalacién de climatizacion

Las pruebas que realizar durante la ejecucion de la instalacion de climatizacion y ventilacion
son:

- Pruebas de presion y estanquidad de la instalacion de agua

- Pruebas de conexion eléctrica de equipos
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- Pruebas de conexion de control de los equipos y accesorios

- Pruebas de funcionamiento

- Medicion de niveles de la instalacion: temperatura, humedad, ruido
- lLegalizacion de la instalacion

MDA4.2. IE. Instalacion de electricidad

En este apartado se referencia la instalacion eléctrica del edificio, describiendo la prevision de
cargas y la conexion a la acometida existente de planta quinta.

MDA4.2.1. Antecedentes

e Segun los datos de la legalizacion eléctrica:

0 Lla zona de actuacion cuenta con un subuadro de distribucion (SQDP5) y 3
cuadros eléctricos (Alimentacion alumbrado; tomas de corriente y clima;
alimentacion sequra).

0 laacometida hasta el subcuadro de derivacion es de 4x95+50mm2.

O Laacometida hasta el subcuadro de alimentacion sequra es de 5x16mm2.

MDA4.2.2. Datos de la energia y su procedencia

Los nuevos circuitos eléctricos se distribuyen de la siguiente manera:
e Planta quinta suministro socorro: circuitos de iluminacion, RAC y enchufes SAl.
e Planta quinta suministro general: enchufes, equipos eléctricos y unidades interiores
de climatizacion.
e Circuitos especificos equipos climatizacion planta 5: bomba de calor aerotérmica,
equipos de bombeo y equipo de ventilacion.

El edificio universitario tiene un suministro eléctrico que garantiza la sequridad de las personas
y de los bienes, aseqgurando el normal funcionamiento de otras instalaciones y servicios.

La instalacion de suministro eléctrico se adaptara a lo que se establece en el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidon y sus instrucciones complementarias (REBT, Real Decreto
842/2002 del 2 de agosto) asi como las Normas Técnicas Particulares de FECSA - Endesa que
hacen referencia a las Acometidas e Instalaciones de enlace en Baja Tension.

MDA4.2.3. Prevision de potencias

La potencia total de la planta quinta y las instalaciones sera de 136,59 kW y la potencia total
con simultaneidad sera de 104,76 kW, equivalente al 77% de la instalada. La potencia prevista
existente para la planta quinta en la legalizacion es de 110,0kW, inferior a la prevista. Los
coeficientes de simultaneidad escogidos son:

- lluminacion general - 90%

- Iluminacion de emergencia - 0%

- Instalacion de fuerza - 85%

- Instalacion de fuerza en mesas - 50%
- Motores persianas - 25%

- Instalaciones - 75%
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MD4.2.3.1. Circuitos

En las siguientes tablas, se muestra un resumen con los diferentes elementos que se tendran
que alimentar y la potencia total que requerira cada uno:

INTERRUPTOR INTERRUPTOR g';?jig NOMBRE / TIPO CIRCUITO TENSION POTENCIA SIMULTDANEIDA POR CIRCUITO
vV kw % kW
CUADRO GENERAL
existente SQ5 SO Planta Quinta suministro socorro 400 11.253 73% 8.168
existente SQ.C  saPlanta Cubierta suministro general 400 44122 53% 23500
SQ.C  Circuitos planta cubierta 400 81224 90% 73.102
Total 136.599 77% 104.769
INTERRUPTOR INTERRUPTOR gll;?j‘i% NOMBRE / TIPO CIRCUITO TENSION POTENCIA SIMUL.[)ANEIDA POR CIRCUITO
vV kW % kW
SQ Planta Quinta suministro socorro
4P 100A Derivacion de cuadro general 400 11.253 73% 8.168
2P 40A/30mA 2P 16 A P5.1  lluminacién &gora [ distribuidor 230 1.204 90% 1.084
2P 16 A P5.2  lluminacién aula 01 230 1.100 90% 990
2P 6 A P5.3  lluminacién emergencias 230 50 0% 0
2P 40A/30mA 2P 16 A P5.4  lluminacién aula 02/ aula 03 230 1.050 90% 945
2P 16 A P5.5  lluminacion aula 03 230 1.100 90% 990
2P6 A P5.6  lluminacién emergencias 230 50 0% 0
2P 40A/30mA 2P 16 A P5.7  lluminacién despachos y salas 230 650 90% 585
2P 16 A P5.8  lluminacién taller de trabajo en grupo y bafios 230 1438 90% 1294
2P 6 A P5.9  lluminacién emergencias 230 50 0% 0
2P 40A/30mA 2P 16 A P5.SAI 1 Enchufes RACK's 230 960 50% 480
2P 16 A P5.SAl 2 Enchufes RACK's planta 230 960 50% 480
2P 40A/30mA 2P 16 A P5.SAl 3 Enchufes puestos de trabajo 230 960 50% 480
2P 16 A P5.SAl 4 Enchufes puestos de trabajo 230 1.680 50% 840
Total 11.253 8.168
INTERRUPTOR INTERRUPTOR oo NOMBRE / TIPO CIRCUITO TENSION POTENCIA SIMULTANERA- o aipcumo
vV kW % kW
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SQ Planta Cubierta suministro general

4P 160A Derivacion de cuadro general 400 44.122 53% 23.500
2P 40A/30mA 2P 16 A P5.10  Enchufes Aula 01 230 1320 8500 1.122
2P 16 A P5.11  Enchufes Aula 01 - Mesas 01 230 2.000 50% 1.000
2P 40A/30mA 2P 16 A P5.12  Enchufes Aula 01 - Mesas 02 230 2000 50% 1.000
2P 16 A P5.13  Enchufes Aula 01 - Mesas 03 230 2,000 50% 1.000
2P 40A/30mA 2P 16 A P5.14  Enchufes Aula 02 230 1320 85% 1122
2P 16 A P5.15  Enchufes Aula 02 - Mesas 01 230 2,000 50% 1.000
2P 40A/30mA 2P 16 A P5.16  Enchufes Aula 02 - Mesas 02 230 2000 50% 1.000
2P 16 A P5.17  Enchufes Aula 02 - Mesas 03 230 2000 50% 1.000
2P 40A/30mA 2P 16 A P5.18  Enchufes Aula 03 230 1320 8500 1122
2P 16 A P5.19  Enchufes Aula 03 - Mesas 01 230 2000 50% 1.000
2P 40A/30mA 2P16 A P5.20  Enchufes Aula 03 - Mesas 02 230 2.000 50% 1.000
2P 16 A P5.21  Enchufes Aula 03 - Mesas 03 230 2.000 50% 1.000
4P 40A/30mA P16 A P5.22  Enchufes agora 230 1,680 85% 1428
2P 16 A P5.23  Enchufes Distribuidor 230 720 85% 612
2P 16 A P5.24  Enchufes Despachos 230 240 85% 204
2P 16 A P5.25  Enchufes Sala de Reuniones 230 2.280 85% 1938
2P 16 A P5.26  Enchufes Biblioteca 1 230 2.160 85% 1.836
2P 16 A P5.27 _ Enchufes Biblioteca 2 230 2040 85% 1.734
2P 40A/30mA 2P16A P5.28  Secamanos Aseo pmr01 230 2000 0% 0
2P 40A/30mA 2P 16 A P5.29  Secamanos Aseo pmr02 230 2000 0% 0
2P 40A/30mA 2P 16 A P5.30 Secamanos Aseo 01 230 2000 0% 0
2P 40A/30mA 2P 16 A P5.31  Secamanos Aseo 02 230 2,000 0% 0
2P 40A/30mA 2P 16 A P5.32  Persianas 230 400 25% 100
2P 16 A P5.33  Persianas 230 400 25% 100
2P 40A/30mA 2P 16 A P5.34  Equipos climatizacién 1 230 2.250 75% 1.688
2P 16 A P5.35  Equipos climatizacién 2 230 1.992 75% 1.494
Total 44.122 53% 23.500

INTERRUPTOR INTERRUPTOR *EAS\RT?) NOMBRE / TIPO CIRCUITO TENSION POTENCIA SIMULTDANEIDA POR CIRCUITO
\ kW % kW
Circuitos planta cubierta

Derivacion de cuadro general 400 81.224 75% 60.918

4P 160A/30mA 4P 160 A - Climatizacion 400 67.400 75% 50.550
2P 40A/30mA 2P 16 A - Bombeo climatizacion calor 230 1377 75% 1.033
= Bombeo climatizacion frio 230 1377 75% 1.033

4P 40A[30mA 4P 25 A - Ventilacion 400 11.070 75% 8303
Total 81.224 75% 60.918

*En los anexos de calculos se encuentran en detalle las potencias de los diferentes circuitos asi
como las intensidades previstas, las protecciones y la caida de tension prevista para cada
circuito.

MDA4.2.4. Alimentacion del cuadro eléctrico

Como se ha comentado el cuadro principal del edificio esta en planta sotano y existe una
derivacion conectada a los cuadros de la planta quinta.

El cuadro general de planta quinta se conectara a la acometida existente de 4x95+50mmz2 que
ahora conecta al cuadro general de la planta.

El cuadro del suministro de socorro se conectara a la acometida existente de 5x16mm2 que
ahora conecta al cuadro SQSP5_Alimentacion segura.

Los circuitos especificos de climatizacion se conectaran al cuadro existente de climatizacion
de cubierta con sus debidas protecciones.
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MDA4.2.5. Dispositivos generales de control y proteccion

Se instalara una caja metalica o armario, para alojar en su interior los dispositivos generales
de mando y proteccion. Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las normas UNE 20451
y UNE-EN 60439-3.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion, con la posicion de servicio
vertical, se ubicaran en el interior de uno o varios cuadros de distribucion, desde donde
partiran los circuitos interiores. Estos seran, como minimo:

- Interruptores diferenciales generales (ID), destinados a la proteccion contra contactos
indirectos de todos los circuitos. Estos tendran una sensibilidad maxima de 30 mA y la
intensidad asignada correspondiente.

- Dispositivos destinados a la proteccion contra sobretensiones permanentes, ITC-BT-
23.

- Dispositivos destinados a la proteccion contra sobretensiones transitorias.

- Dispositivos de corte omnipolar (PIA), destinados a la proteccion contra sobrecargas 'y
cortocircuitos de cada uno de los circuitos.

MD4.2.5.1. Conductores y canalizaciones

El tipo de canalizacion de los conductores, asi como su situacion, se escogera segun las
condiciones descritas en la tabla 1y tabla 2 de la ITC-BT-20. Para el caso de los conductores,
se sequira el codigo de colores indicado en la ITC-BT-19.

El cable escogido es de cobre del tipo RZ1-K 0.6/1V y cumple con CPR formado por 5
conductores (tres activos, uno neutro y uno de proteccion).

Desde el cuadro general partiran los distintos circuitos que alimentan a los aparatos eléctricos
y las luminarias. Los cables circularan por las bandejas metalicas ubicadas dentro del falso
techo.

MD4.2.5.2. Protecciones contra sobretensiones

Se han incluido elementos de proteccion contra sobretensiones, tanto transitorias como
permanentes, para proteger los elementos que se conectan a la instalacion de subidas
repentinas de tension que puedan dafiarlos.

Por lo que respecta a las sobretensiones transitorias, éstas se producen, principalmente, como
consecuencia de las descargas atmosféricas, las conmutaciones de red y los defectos de estas.
Hay que anadir elementos protectores contra sobretensiones transitorias en la instalacion para
reducir los posibles aumentos de tension hacia valores soportados por los receptores.

Para elegir la proteccion adecuada, se han sequido las indicaciones en el apartado ITC-BT-23
del REBT. Los limitadores deben instalarse asociados a un interruptor automatico de
desconexion adecuado, a fin de garantizar la buena coordinacion para la maxima seguridad y
continuidad del servicio.

Por lo que respecta a las sobretensiones permanentes, éstas se deben principalmente a un
corte del cable neutro, lo que provoca que la tension que circula por las fases aumente hasta
400 V. El elemento de proteccion a instalar es una bobina de proteccion conectada entre cada
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fase y el neutro (se necesitaran 3). Cuando se produce la sobretension, se dispara el automatico
o diferencial al que esta asociada. Se colocaran después del ICP, en serie.

MDA4.2.6. Toma de tierra

La instalacion se conectara a la toma de tierra existente del edificio.

MD4.2.7. Instalacion fotovoltaica
MD4.2.7.1. Requerimientos minimos normativos

El proyecto es una reforma de un edificio existente con una superficie construida superior a
1.000 m2 y, en consecuencia, le sera de aplicacion la seccion 5 de CTE-DB-HE sobre la
generacion minima eléctrica procedente de fuentes renovables.

La cuantificacion minima exigida va en funcion de la menor de las siguientes dos expresiones:
Py = Fprel )
P,=01-(05-S,.—S,.)
donde,

Fpy e factor de produccion eléctrica de 0,010 para otros usos [kW/m2]

S superficie construida del edificio [m?]
Se superficie de cubierta no transitable o accesible Unicamente para conservacion
[m?]

Soc  superficie de cubierta no transitable o accesible Unicamente para conservacion
ocupada por captadores solares térmicos [m2]

P1=0,010 x 1.074,53 = 10,74 kW
P2 =0,1 % (0,5 x 201,67* - 0) = 10,1 kW

*Superficies especificas de instalaciones en planta cubierta y sobre cubierta.

Ademas, la Ordenanza Municipal de medio Ambiente (OMA) en el apartado correspondiente a
la generacion fotovoltaica la potencia minima a instalar tendra que cumplir la siguiente
expresion contando unicamente si pudiera contar la superficie de actuacion de rehabilitacion

0,007 x (superficie construida intervencion)
0,007 x 1.074,53" = 7,5 kWp
“Unicamente planta quinta.

Ateniéndonos a los resultados de las dos normativas, la estatal y la municipal, la energia
minima a generar a través de captacion fotovoltaica sera de 10,1 kWp, cogiendo la normativa
CTE-DB-HE al ser mas restrictiva. La instalacion propuesta final sera de 12,1 kWp con un total
de 22 paneles fotovoltaicos.
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MD4.2.7.2. Descripcion de la instalacion fotovoltaica

La instalacion solar fotovoltaica planteada en el presente proyecto se ha disefiado para el
autoconsumo de la energia producida en régimen de autoconsumo con excedentes, no habra
acumulacion eléctrica.

El edificio contara con un campo de captacion fotovoltaico instalado en la cubierta del edificio
con un total de 22 placas de 550 Wp. Esta instalacion, con una potencia instalada de 12,1 kWp.
La instalacion permitira reducir las emisiones de CO, del edificio.

Los paneles se instalaran en un espacio de acceso restringido al publico general y sera solo
accesible para el personal de mantenimiento. Se instalaran en una orientacion este-oeste a
una inclinacion de 10° para mejorar augmentar la potencia de captacion solar de la instalacion.

El sistema de soporte de los paneles consiste en kits de soporte rigido de hormigén a una
inclinacion de 10° que permite la integracion de las placas a la cubierta. Sobre estos kits se
instalaran estructuras de aluminio de alta resistencia y atornillado de acero inoxidable para el
soporte de los paneles.

La instalacion solar fotovoltaica planteada en el presente proyecto se ha disefiado para el
autoconsumo de la energia producida en régimen de autoconsumo con excedentes (tipos 2)
hasta 15,0 kW (caso c) segun el IDAE. Toda la energia fotovoltaica producida ira conectada
entre el contador y el cuadro general del edificio.

Se dispone un inversor en la sala de instalaciones de planta quinta. El inversor tiene conectados
2 anillos de 11 paneles, segun se puede observar en los planos adjuntos. El inversor y los
cuadros de proteccion iran instalados en la sala de instalaciones de la planta quinta.

Inversor e instalacion eléctrica

La potencia pico de un panel es de 550Wp. Esta disposicion equivale a una potencia total
instalada sobre la cubierta de 12,1 kWp y seran transmitidos mediante un inversor trifasico
modelo SYMO 10.0-3-M de 10 kW nominales.

Eléctricamente, el campo de captadores estara compuesto por 2 series en paralelo. Las
diferentes series iran conectadas al correspondiente inversor tal como se detalla a
continuacion:

INVERSOR:

- STRING 1: 11 paneles a la cubierta conectados al inversor.
- STRING 2: 11 paneles a la cubierta conectados al inversor.

La energia generada se transmitira mediante a un inversor de la marca FRONIUS modelo SYMO
10.0-3-M, el cual tiene una salida alterna trifasica 400/230V a 50Hz con una potencia de salida
de 10,0 kW. El inversor cumplira con apego de la OMA del articulo 82-7 por el que el inversor
sera como minimo el 80% de la potencia pico real del generador fotovoltaico.

Toda la instalacion cumplira lo que establece el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
(REBT) y el RD 842/2002. Los cuadros y sus protecciones se especificaran en el proyecto
ejecutivo de la instalacion.
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Los cuadros de protecciones seran de la casa GAVE modelo STM31016P155/2 para las
protecciones de corriente continua y modelo ACT16SDA para las protecciones de corriente
alterna. El cuadro de proteccion alterna contara con un interruptor automatico de 3 polos +
neutro a 16A curva C.

MD4.2.7.3. Resumen de la instalacion

Ficha de las caracteristicas técnicas de la instalacion solar fotovoltaica:

Estimacion de la produccion anual de energia 15,616 kWh
Reduccion de las emisiones de CO, 5.168,9 kgCO2
Tipo integracion arquitecténica Cubierta plana
Potencia campo fotovoltaico Pmp 12.100 Wp
Numero de médulos fotovoltaicos 22
Potencia unitaria por médulo 550 Wp
Numero de subcampos fotovoltaicos 11
Numero de placas en serie por cada subcampo 1

10° [ Acimut 45° Oeste

Inclinacion / Orientacion 10° | Acimut -135° Este

Superficie total de modulos fotovoltaicos 56,86 m?
Numero de inversores [ tipo 1
Potencia fotovoltaica maxima de entrada por inversor Trifasico
Potencia fotovoltaica maxima de salida por inversor 10.000 Wp
Numero de subcampos en paralelo por inversor 11
Grado proteccion inversores IP66

MDA4.2.8. Instalacion de iluminacion

En el siguiente apartado se explican las caracteristicas de la instalacion de iluminacion de la
reforma de planta quinta, asi como los criterios de eficiencia energética y disefio de |a
instalacion.

La instalacion de iluminacion sera a través de luminarias con tecnologia LED de alta eficiencia
energética y calidad estética, asegurando el cumplimiento de las exigencias de la normativa
UNE 12464.1 - Norma europea sobre la iluminacion para interiores en materia de requisitos
de confort visual, prestaciones visuales y sequridad en los espacios.

Por otra parte, se cumpliran con las exigencias establecidas en el documento C7E-DB-HE-3
Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion donde se especifica que el valor VEEI
de la instalacion no superara el valor VEEI definido por cada zona en la tabla 3.1.

Para nuestro uso de edificio cogeremos el valor VEEI 3,5 para aulas, salas de lectura y de
reuniones, y 4,0 para espacios comunes y de circulacion.

proyecto titulo Documento titulo

Memoria descriptiva de las instalaciones
296-F10 Redistribucion interior de la planta 5° de la Escola MD[M'

de Comerc Internacional. ESCI redactado revisado salida pagina

e le2 250318 [19]



trasbordo. justo orgaz dominguez | ignacio capapé aguilar . pl. del cordén 2, 3° drch. 28005 . madrid. T 915 228 596 F 915 239 560 . www.trasbordo.es

O

ocio o espectaculo, salas de reuniones vy salas de conferencias @

trashordo
Tabla 3.1 - HE3 Valor limite de eficiencia energética de la instalacion (VEElim)
Uso del recinto ‘ :":IIIEIIIE‘L
Administrativo en general | 3.0
Andenes de estaciones de transporte | 3.0
Pabellones de exposicion o fenias | 3.0
Salas de diagnéstico (! | 35
Aulas y laboratorios (2) | 35
Habitaciones de hospital | 4,0
Recintos interiores no descritos en este listado | 4.0
Zonas comunes 4 | 40
Almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas | 40
Aparcamientos | 4.0
Espacios deportivos & | 4.0
Estaciones de transporte (6 | 50
Supermmercados, hipermercados v grandes almacenes | 5.0
Bibliotecas, museos y galerias de arte | 50
Zonas comunes en edificios no residenciales | 6,0
Centros comerciales (excluidas tiendas! (™) | 6,0
Hosteleria v restauracion | 8,0
Religioso en general | 8.0
Salones de actos, auditorios y salas de usos miltiples y convenciones, salas de ‘ 8,0

La potencia instalada, también limitada por el CTE-DB-HE3 limita a 10W/m?2 la potencia por
superficie iluminada. Ademas, el sistema de control y reqgulacion de la iluminacion se realizara
en funcion de la ocupacion, el nivel de iluminacion en funcion de la luz natural y tipo de uso
de los espacios, permitiéndonos reducir el consumo energético del edificio.

Criterios generales de la instalacion de iluminacion

Para la instalacion de iluminacion se han considerado los siguientes criterios de disefo:

e Estanqueidad minima de luminarias (Interiores IP20 [ exteriores IP65)
e lassalas técnicas se usaran tubos LED de superficie estancos (IP44 o superiores).

Luminarias

Todas las luminarias instaladas seran de tecnologia LED (cumplirdn con las especificaciones
establecidas a las normas UNE) con los siguientes requerimientos:

e Eficacia luminosa minima: 75Im/W (6ptimo entre 100y 160 Im/W)

e Durabilidad: superior a 50.000 horas

e Rendimiento: minimo L90B10

e Temperatura color: 2.700° K

e |CR: minimo superior a 80 y espacios con requerimiento alto superior a 90
e Control de luminarias con la posibilidad de ser reguladas.

e Control de luminarias por medio de sensores de presencia e iluminacion.
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Los modelos de las luminarias y sus caracteristicas técnicas se resumen en el cuadro a
continuacion. Estos son:

e P ALWO TEMPERATURA & 5
IDENTIFICACION DESCRIPCION ESPACIO MARCA MODELO POTENCIA LUMINOSO COLOR TENSION PROTECCION
n W W/ml Im K v
LUMINARIAS
1EPO1 LED CIRCULAR Aulas y salas de reuniones ACB ISIA PRO ©1.000 100,0 W 12.100 2.700 230 P20
1EPO2 LED CIRCULAR Aula, despachos y circulaciones  ACB ISIA PRO @600 50,0 W 5.750 2.700 230 P20
IEPO3 LED LINEAL EMPOTRADO Circulaciones LLURIA ST68 +MO019,2-40 19,2 W/ml 1.865 2.700 24 P20
1EPO4 LED LINEAL EMPOTRADO Detalle circulaciones LLURIA ST6 + MO09,6-40 9,6 W/ml 935 2.700 24 P20
1EPOS LED LINEAL EMPOTRADO Aseos LLURIA ST68 + MO14,2-40 14,2 W/ml 1.730 2.700 24 P20
1EPO6 TUBO LED Salas instalaciones - Tubo LED estanco 120cm 40,0 W 3.900 2.700 230 P65
IEP22 CARRIL TRIFASICO DALL Taller de trabajo en grupo ARKOSLIGHT Track 48V SURFACE SHORT 2M WHITE - - - 48 P20
1EP23 PROYECTOR SPOTLIGHT Taller de trabajo en grupo ARKOSLIGHT FIT 48V DIM DALI 20° 55W 620 2.700 48 P20
1EP24 PROYECTOR SPOTLIGHT Taller de trabajo en grupo ARKOSLIGHT TOP 48V DIM DALI 56° 6,5W 610 2.700 48 P20
EP25 LAMPARA COLGANTE Taller de trabajo en grupo ARKOSLIGHT STICK 44 48V DALL 56 W 530 2.700 48 P20
IEP26 LUMINARIA SUPERFICIAL Taller de trabajo en grupo ARKOSLIGHT BLACK FOSTER SURFACE REMOTE 63 W 570 2.700 48 P20
IEP27 LED SPOT EMPOTRADO Circulaciones FREPI ‘CORAL MINI FDO 7W 70w 770 2.700 48 P20
IEPO7 EMERGENCIA TECHO Aulas y pasillo DAISALUX IZAR N30 (1 hora) - 200 - 230 P20
1EPO8 PERMANENTE ASCENSOR Ascensor DAISALUX 1ZAR P30 (1 hora) - 200 - 230 P20
IEPO9 EMERGENCIA ESTANCA Exterior i instal*laciones DAISALUX HYDRA LD N6 (1 hora) - 250 - 230 P66

CONTROL ILUMINACION
IEP10 DETECTOR (master) Aulas, despachos y taller BEG
IEP11 DETECTOR (master) Circulacién BEG

PD4-M-DALI/DSI-HVAC-FT
PD4-M-1C-C-PS-FT

IEP12 DETECTOR (master) Aseos y circulacion BEG PD2-M-1C
IEP13 DETECTOR (esclavo) Aulas, despachos y taller BEG PD4-S
IEP14 DETECTOR (esclavo) Aseos BEG PD2-S

MD4.2.8.1. Control iluminacion

Habra un sistema de control que actuara sobre las diferentes lineas de iluminacion,
permitiendo apagar y encender luminarias segun la ocupacion de los espacios.

La regulacion de los niveles de iluminacion se podra realizar de forma local a través un sistema
de detectores de presencia e iluminacion, permitiendo la regulacion en funcion de la luz
exterior, mientras que el apagado/encendido serd a través de la deteccidn de presencia.

La regulacion de los diferentes espacios sera la siguiente:

- Aulas: encendido por deteccion de presencia y regulacion por luz natural. La regulacion
también podra ser de forma manual por del docente de cada aula. Incluye control
climatizacion.

- Salas de reuniones y despachos: encendido por deteccion de presencia y regulacion
luz natural. Incluye control climatizacion.

- Taller de trabajo: encendido por deteccion de presencia y regulacion por luz natural.
Incluye control climatizacion.

- Circulaciones: encendido por deteccion de presencia y regulacion por luz natural.

- Acceso a zonas de servicio: encendido por deteccion de presencia.

MD4.2.8.2. Calculos de iluminacion

Los espacios de la planta quinta de la universidad cumpliran con las recomendaciones
establecidas en la UNE12464.1 - Norma europea sobre la iluminacion para interiores. Parte 2:
Establecimientos educativos. Se ha realizado el calculo de los niveles de iluminacion en las
estancias mas representativas adjuntadas en el anexo de calculos.

En la tabla siguiente se muestra la comparacion de los valores de los requerimientos y del
proyecto.

ESPAI LIMITES NORMATIVOS | REQUERIMIENTOS

PROYECTO
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NIVEL DE A VEEI NIVEL DE POTENCIA VEE|
ILUMINACION (CTE-HE) (CTE-HE) ILUMINACION INSTAL.
Lux W/m? W/m?/100lux Lux W/m? W/m?/100lux
Aula 01 500 10 3,5 590 10,25 1,71
Circulacion 100 10 4,0 243 3,92 1,61
Sala de reuniones 500 10 3,5 581 8,17 1,41

Se adjunta la potencia instalada por espacio en base a su regulacion.

. . . . . NO /ml NO /ml NO /ml NO /ml NO /ml Potencia Potencia
D Eilipol2 Eqtinok L DD equipo 1 equipo 2 equipo 3 equipo 4 equipo 5 espacio instalada
W / equipo W / equipo W / equipo W / equipo W / equipo w W/m2
100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 300,00 7,33
100,00 50,00 0,00 0,00 0,00 6,00 10,00 0,00 0,00 0,00 1100,00 10,11
100,00 50,00 0,00 0,00 0,00 6,00 9,00 0,00 0,00 0,00 1050,00 9,63
100,00 50,00 0,00 0,00 0,00 6,00 10,00 0,00 0,00 0,00 1100,00 10,15
100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 200,00 7,95
100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 200,00 8,18
9,60 50,00 19,20 9,60 7,00 6,00 2,00 24,80 28,20 6,00 946,48 6,09
100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 200,00 7,45
0,00 50,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 50,00 5,59
14,20 50,00 0,00 0,00 0,00 17,64 2,00 0,00 0,00 0,00 350,49 6,82
11,00 13,00 11,20 12,60 0,00 15,00 11,00 13,00 5,00 5,00 516,60 3,83
6.014 W 7,44
Equipo Potencia (W) Equipo Potencia (W)
Equipo 1 ACB ISIA PRO @1000 4000K 100,00 Equipo 1 (taller) Proyector Spotlight 20° 11,00
Equipo 2 ACB ISIA PRO @600 4000K 50,00 Equipo 2 (taller) Proyector Spotlight 56° 13,00
‘quipo 1 (circulacién) LLURIA ST68+MO9,6W 9,60 Equipo 3 (taller) Lampara colgante 11,20
iquipo 2 (circulacién)  ACB ISIA PRO @600 4000K 50,00 Equipo 4 (taller) Luminaria superficial integrada 12,60
‘quipo 3 (circulacion) LLURIA ST68+MO19,2W 19,20
iquipo 4 (circulacion) LLURIA ST68+MO9,6W 9,60
iquipo 5 (circulacién)  FREPI_CORAL MINI FIJO 7W 7,00
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ILUMINA CION
Re o o2 ¢ o Potencia
R s i egglacnon Regglacnon Regglacnon Regglacnon Pot. rggulada Pot. rggulada Pot. rggulada Pot. rggulada Pot. rggulada instalada
equipos 2 equipos 3 equipos 4 equipos 5 equipo 1 equipo 2 equipo 3 equipo 4 equipo 5 regulada
% % % % % w w w w w W/m?
100% 0% 0% 0% 0% 300,00 - 0,00 0,00 0,00 7,33
53% 77% 0% 0% 0% 318,00 385,00 0,00 0,00 0,00 6,46
53% 77% 0% 0% 0% 318,00 346,50 0,00 0,00 0,00 6,09
53% 77% 0% 0% 0% 318,00 385,00 0,00 0,00 0,00 6,48
80% 0% 0% 0% 0% 160,00 - 0,00 0,00 0,00 6,36
80% 0% 0% 0% 0% 160,00 - 0,00 0,00 0,00 6,55
80% 80% 100% 100% 100% 46,08 80,00 476,16 270,72 42,00 5,88
80% 0% 0% 0% 0% 160,00 - 0,00 0,00 0,00 5,96
70% 0% 0% 0% 0% 0,00 - 0,00 0,00 0,00
100% 100% 100% 100% 100% 250,49 80,00 0,00 0,00 0,00 6,43
100% 100% 100% 100% 100% 165,00 143,00 145,60 63,00 0,00 3,83
2.196 W 1.420 W 622 W 334 W 2,72
Equipo Potencia (W) Equipo Potencia (W)
Equipo 1 ACB ISIA PRO 21000 4000K 100,00 Equipo 1 (taller)  Proyector Spotlight 200 11,00
Equipo 2 ACB ISIA PRO @600 4000K 50,00 Equipo 2 (taller) Proyector Spotlight 56° 13,00
Equipo 1 (circulacion) LLURIA ST68+M09,6W 9,60 Equipo 3 (taller) Lampara colgante 11,20
Equipo 2 (circulacién)  ACB ISIA PRO @600 4000K 50,00 Equipo 4 (taller) Luminaria superficial integrada 12,60
Equipo 3 (circulacion) LLURIA ST68+M019,2W 19,20
Equipo 4 (circulacion) LLURIA ST68+M09,6W 9,60
Equipo 5 (circulacion)  FREPI CORAL MINI FIJO 7W 7,00

Se ha realizado una regulacion de los equipos instalados para obtener valores de iluminacion
que aseguran el confort del nivel de iluminacion y la reduccion del consumo de energia en
cada espacio.

MDA4.2.8.3. Luminarias de emergencia

En los planos de iluminacion se muestra la situacion de cada uno de los puntos de luz de
emergencia, asi como sus caracteristicas.

Para los locales de uso general se instalaran luminarias de la marca DAISALUX modelo IZAR
N30 empotrada en el falso techo, con una autonomia de una hora en caso de emergencias.
Asimismo, se instalara un punto de iluminacion permanente IZAR P30 con una autonomia de
una hora y funcionamiento permanente, al exterior de las puertas de los ascensores. Las
Opticas de la luminaria se escogen en funcion del espacio que sirvan, siendo en circulaciones
la dptica de Evacuacion (EVC) y en el resto de los espacios la dptica Antipanico estandar.

En caso de que las luminarias se encuentren en el exterior o en locales semi exteriores, asi
como en espacios de mantenimiento y almacenes, se instalaran luminarias de la marca
DAISALUX modelo HYDRA N6 de superficie con el accesorio KES que asegura una estanqueidad
y resistencia de IP66 1KO8. En el caso de que estos estén en el exterior, incluiran ademas el
complemento AEX especifico para su instalacion en el exterior.

Se garantizara una intensidad minima una intensidad minima de 3 lux en los ejes de todos los
recorridos de evacuacion, tal como se indica en la ordenanza de Barcelona. El nivel de potencia
de la iluminacion de evacuacion en recorridos de evacuacion sera de 0,2 W/m2.
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Se han distribuido luces de emergencia en los diferentes espacios y distribuidores del edificio
para asegurar la evacuacion segura de los usuarios. Estas estaran construidas bajo las
normativas UNE 20-392-93 y UNE-EN 60598-2-22. Su material envolvente sera de
policarbonato auto extinguible con tres entradas M20 y elementos de acero inoxidable.

MDA4.2.9. Pruebas que realizar en la instalacién de electricidad

Las pruebas que realizar durante la ejecucion de la instalacion de electricidad, fotovoltaica,
toma tierra y alumbrado son:

- Cumplimiento normativo y de especificaciones de proyecto.

- Calidad de materiales y equipos instalados.

- Correcta ejecucion de los trabajos.

- Continuidad eléctrica de la instalacion: comprobar la conexion, tension y corriente de
los circuitos.

- Comprobacion conexion circuito a tierra.

- Comprobacion niveles de iluminacion en los espacios de trabajo

- Regulacion de la instalacion de alumbrado.

- Test de funcionamiento de la instalacion de alumbrado de emergencia.

- Boletin legalizacion instalacion.

MDA.3. IF. Instalacion de fontaneria

En este apartado se describe la distribucion de agua fria y su conexién a la red existente del
edificio. Esta se proyectara siguiendo el Codigo técnico de la Edificacion (CTE-DB-HS-4) y las
condiciones establecidas en el Reglamento de Instalaciones Térmicas (RITE), asi como los
criterios y las exigencias de ahorro de agua para un edificio de caracter publico.

Segun el articulo 13.4 del CTE-DB-HS, donde se describen las exigencias basicas para el
suministro de agua, el edificio dispondra de los medios adecuados para suministrar agua apta
para el consumo de forma sostenible al equipamiento higiénico previsto, aportando caudales
suficientes para su funcionamiento, sin alterar las propiedades de aptitud para el consumo e
impidiendo posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que
permitan ahorrar y controlar el caudal de agua.

La instalacion del agua fria se conectara a la red existente del edificio.
Criterios de ahorro de agua

Estos criterios se utilizaran para los nuevos puntos de consumo de la planta quinta para
promover el ahorro de consumo de agua potable. Estos son:

- Todos los grifos seran del tipo pulsador temporizado y dispondran de aireadores para
dar cumplimiento con los criterios de ahorro de agua.

- las descargas de los inodoros seran mediante doble descarga o descarga
interrumpible.

proyecto titulo Documento titulo

Memoria descriptiva de las instalaciones
296-F10 Redistribucion interior de la planta 5° de la Escola MD[M'

de Comerc Internacional. ESCI redactado revisado salida pagina

e le2 250318 [24]



trasbordo. justo orgaz dominguez | ignacio capapé aguilar . pl. del cordén 2, 3° drch. 28005 . madrid. T 915 228 596 F 915 239 560 . www.trasbordo.es

MDA4.3.1. Antecedentes

e [l campus cuenta con una red de agua fria para todo el edificio.
e Elestado anterior de la planta quina cuenta con dos nucleos de aguas con un total de
9 lavamanos, 3 urinarios y 9 inodoros.

MDA4.3.2. Caudal de los espacios de agua

El caudal de agua potable necesario se define en funcion de los requerimientos de los puntos
de consumo interiores. Los caudales instantaneos minimos que deben garantizarse en los
diferentes aparatos de la planta quinta son:

Q AFS / Aparatos Q ACS / | Aparatos
Espacio Aparato aparato AFS aparato ACS
I/s N I/s
PLANTA QUINTA
Aseo minusvalidos 1 [EAvamanos il L Ui - - -
Inodoro 0,1 1 0,1 - - -
Aseo femenino Lavamanos 0,05 4 0,2 - - -
Inodoro 0,1 4 0,4 - - -
Aseo masculino Lavamanos 0,05 4 0,2 - - -
Inodoro 0,1 3 0,3 - - -
. - Lavamanos 0,05 1 0,05 - - -
Aseo minusvalidos 2
Inodoro 0,1 1 0,1 - - -
[ 19 [ 1,490 | o | o
TOTAL EDIFICIO | 19  1,401l/s 0 0001ls
SIMULTANEO (UNE 149201:2017 ) 79,0% 1,111/s 0,001/s

Para el calculo del caudal simultaneo del edificio se han utilizado los criterios expuestos en la
Norma UNE 149201:2017 Abastecimiento de agua. Dimensionado de instalaciones de agua
para consumo humano dentro de los eaficios. En esta normativa se determina el método de
calculo del caudal simultaneo en funcion del tipo de edificacion y el caudal total de la
instalacion que en nuestro caso se encuentra entre 20 I/s'y 1,5 I/s. El caudal de aqua fria la
zona a analizar es de 1,40 I/s. Siguiendo estas premisas el caudal simultaneo sera:

Qsim(1/s) = 44 % Q,(1/$)**" — 3,41

Siguiendo la normativa UNE 149201:2017, se obtiene un caudal simultaneo de 1,11 /s de agua
fria. Esto equivale a un 79,0% de los aparatos funcionando al mismo tiempo

MDA4.3.3. Descripcion de la instalacion de agua fria

Esta se conectara al montante de la red existente. El conjunto de aseos de la planta quinta no
tendra necesidad de agua caliente sanitaria y, unicamente, tendra necesidad de agua fria
sanitaria con un caudal simultaneo previsto de agua fria de 1,11 I/s.
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Conexion a la red existente

Para la conexion a la red existente se utilizara una tuberia de polietileno PEX-AL-PEX @32mm
PN16, por donde circulara el agua con una velocidad de:
4000 X Qup(l/s) 4000 x 1,11 1/s

= =176
T X D?(mm) T X 26,22mm m/s

*Segun el CTE-DB-HS la velocidad para tuberias termoplasticas y multicapa debe estar
comprendida entre 0,5m/s y 3,5m/s.

Distribucion interior

El suministro de agua a los aparatos individuales, con los que estaran equipados los espacios,
se realizaran con tuberias de plastico multicapa rigida PEX-AL-PEX. Se seguiran los criterios
marcados en la tabla 4.2. Diametros minimos de las derivaciones a los aparatos y 4.3. Diametro
minimo de alimentacion del DB-HS4.

Tanto en los planos como en los esquemas se especificaran los diametros escogidos de las
diferentes derivaciones que cumplen con los diametros minimos.

En la entrada a cada estancia humeda se encuentran las llaves de corte de cada estancia de
manera que se puede cortar el suministrado en todos los aparatos. La distribucion interior se
hara por el falso techo o por las paredes e ira por las zonas de paso generales.

Los grifos de los aparatos sanitarios (lavamanos, inodoros) tendran una llave de paso de
escuadra individual para facilitar el corte de suministro en caso de averia individual.

La distribucion de la instalacion de agua fria se realizara de tal manera que se evitaran puntos
de calor. Todas las tuberias iran por debajo de cualquier canalizacion o elemento que contenga
dispositivos eléctricos o electronicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones,
manteniendo una distancia paralela de 30 cm. Se tomaran todas las medidas necesarias para
evitar la corrosion de las tuberias. Todos los tramos que deriven hacia presas exteriores iran
aislados, segun RITE cuando circulen por zonas no climatizadas.

Tanto en los planos como en los esquemas se especificaran los diametros escogidos de los
diferentes tramos. Para dimensionarlos se ha comprobado que la velocidad por los tramos esté
comprendida 0,5y 3,5 m/s por las tuberias termoplasticas y multicapa como indica el CTE.

MDA4.3.4. Descripcion de la instalacion de agua caliente
La planta quinta del edificio no cuenta con suministro de agua caliente.

MDA4.3.5. Aislamientos de la instalacion

Segun el articulo IT 1.2.4.2 Redes de tuberias y conductos del RITE, toda instalacion de tuberias
de agua caliente debera tener instalada una barrera adecuada al paso del vapor para evitar
pérdidas de calor excesivas. Para el agua fria se debera instalar también una barrera por el
paso de vapores para evitar condensaciones.

MDA4.3.6. Pruebas que realizar en la instalacion de fontaneria
Las pruebas que realizar durante la ejecucion de la instalacion de fontaneria son:
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- Cumplimiento normativo y de especificaciones de proyecto
- Calidad de materiales

- Correcta ejecucion de los trabajos

- Pruebas de estanqueidad y deteccion de obstrucciones

- Pruebas de presion en puntos finales

- Pruebas de caudal en puntos finales

MDA4.4. IP. Instalacion de proteccion contra incendios

El edificio ya dispone de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios, de esta
forma solo se modificara las instalaciones de proteccion en la zona de actuacion. El disefio, la
ejecucion, puesta en funcionamiento y el mantenimiento de las modificaciones de
instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido
en el "Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios”, en sus disposiciones
complementarias y en cualquier otra reglamentacion especifica que le sea de aplicacion.

MDA4.4.1. Antecedentes

e Eledificio cuenta con:
0 sistema de extincion:
= BIE'sy extintores
0 sistema de alarma
= pulsadores y sirena acustica
= central de alarma por edificio
O sistema de deteccion:
= detectores de humo

MDA4.4.2. Dotacién de instalaciones de proteccion contra incendios
En el CTE-DB-SI encontramos la siguiente tabla con la dotacion exigida para uso docente:

Docente

Bocas de incendio equipadas  Si la superficie construida excede de 2.000 m2.("

Columna seca® Si la altura de evacuacién excede de 24 m.

Sistema de alarma(® Si la superficie construida excede de 1.000 m2.

Sistema de deteccion de in- Si la superficie construida excede de 2.000 m?, detectores en zonas de riesgo alto

cendio conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de este DB. Si excede de 5.000 m?, en todo
el edificio .

Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 5.000 y 10.000 m2.

Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccion.®

Extintores

Se utilizaran extintores de eficacia 21A-113B de polvo seco. Estos se ubicaran preferiblemente
junto a puertas de emergencia y de forma que la distancia maxima desde cualquier punto de
incendios sea de 15 metros.
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Ademas, se instalaran extintores de CO2 en las zonas donde haya aparatos eléctricos sensibles,
es decir, en los lugares cercanos a los cuadros eléctricos.

El emplazamiento de los extintores sera facilmente visibles y accesibles, estaran proximos a los
puntos con mayor probabilidad de iniciarse el incendio, a ser posible, proximos a las salidas de
evacuacion y preferentemente sobre soportes fijados a paramentos verticales, de modo que la
parte superior del extintor quede situada entre 80-120cm del suelo. Siempre que sea posible
los extintores se encontraran dentro de los modulos de las BIE's equipadas que se explicaran
a continuacion en el apartado de BIE's.

Bocas de incendios equipada

Estas seran mangueras semirrigidas 25 milimetros dando cumplimiento a la UNE EN 671-1. Se
montaran sobre un soporte rigido de forma que la boquilla y la valvula de apertura manual y
el sistema de apertura del armario, si existe, estén situadas como maximo a 1,50m sobre el
nivel del suelo.

Siempre que sea posible se colocaran a 5 metros del acceso y con una separacion maxima de
50 metros y minima de 25 entre ellas. En su entorno se evitaran obstaculos para permitir su
uso.

Estas BIE's equipadas en modulo horizontal incluyen un extintor y un pulsador como sistema
manual de alarma, de esta manera se concentran en un punto todos los elementos de
incendios.

Sistema de alarma

Dando cumplimiento a la UNE 23007-14. El sistema de comunicacion de la alarma permitira
transmitir senales diferenciadas, que seran generadas, bien manualmente desde un puesto de
control, o bien de forma automatica, y su gestion sera controlada, en cualquier caso, por los
equipos de control e indicacion. Tanto el nivel sonoro, como el dptico de los dispositivos
acusticos de alarma de incendio y de los dispositivos visuales (incorporados cuando asi lo exija
otra legislacion aplicable o cuando el nivel de ruido donde deba ser percibida supere los 60
dB(A), o cuando los ocupantes habituales del edificio/establecimiento sean personas sordas o
sea probable que lleven proteccion auditiva), seran tales que permitiran que sean percibidos
en el ambito de cada sector de deteccion de incendio donde estén instalados.

Sistema de deteccion

Se instalaran sistemas de deteccidn en todas las zonas interiores el edificio. Este sistema de
deteccion dara cumplimiento a la UNE 23007-14. Los dispositivos para la activacion
automatica de alarma de incendio, esto es, detectores de calor puntuales, detectores de humo
puntuales y detectores de humo lineales, deberan llevar el marcado CE, de conformidad con
las normas UNE-EN 54-5 UNE-EN 54-7, UNEEN 54-10, UNE-EN 54-12 y UNE-EN 54-20,
respectivamente.

De esta forma se instalara un sistema de deteccion manual mediante pulsadores en los
recorridos de evacuacion y un sistema de deteccion automatica mediante detectores 6pticos
y termovelocineticos en el falso techo. El sistema de deteccion automatica estara formado por
detectores termo-dpticos en todos los espacios cerrados, y en el caso en espacios de gran
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superficie se colocaran tantos como sea necesario para la correcta deteccion,
aproximadamente uno cada 40 m2.

Todos los sistemas de deteccion (manual y automatica) iran conectados a los diferentes lazos
de la centralita de incendios existente desde donde se gestionaran los diferentes avisos.

Alumbrado y seiializacion

El alumbrado de emergencia y sefializacion de los medios de proteccion contra incendios estan
recogidas en el CTE, RD 485/1997 y en el REBT 2002.

Todos los equipos de proteccion contra incendios, los recorridos de evacuacion, el cuadro
eléctrico general y los de distribucion y las salidas de emergencias dispondran de puntos de
alumbrado y sefalizacion de emergencia correspondientes.

Se utilizaran sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE-EN SO 7010:2012/A7:2017.

Las caracteristicas de emision luminosa de las sefiales foto luminiscentes debera cumplir la
norma UNE 23025-4.

Seiializacion de las instalaciones manuales de proteccion en caso de incendios

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual se sefalizaran
convenientemente mediante senales definidas en la norma UNE 23033-1.

Las sefiales seran visibles incluso en caso de fallo del suministro de iluminacion normal. En el
caso de que sean fotoluminiscentes, cumpliran lo indicado en las normas UNE 23035-1:2003,
UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003, y su mantenimiento se realizara conforme a lo
establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

MDA4.4.3. Pruebas que realizar en la instalacion de proteccion contra incendios

Las pruebas que realizar durante la ejecucion de la instalacion de proteccion contra incendios
son:

- Cumplimiento normativo y de especificaciones de proyecto

- Calidad de materiales

- Correcta ejecucion de los trabajos

- Pruebas de estanqueidad

- Pruebas de presion en puntos finales

- Pruebas de caudal en puntos finales

- Comprobacion sectorizacion elementos

- Verificacion conexion de los elementos de deteccion y alarma con su configuracion en
centralita.

MDA.5. IS. Instalacion de saneamiento

La instalacion de evacuacion de aguas fecales sequira las directrices del CTE-DB-HS en cuanto
a requerimientos y dimensionado de la instalacion.
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Las aguas fecales en la planta quinta se llevaran en el falso techo de planta cuarta y conectaran
al bajante existente mas proximo. El conjunto de la instalacion sera de polipropileno (PP).

Las aguas provenientes de los condensados de las maquinas de climatizacion se conectaran a
la red de aguas fecales y se instalara un sifon de bola para evitar los malos olores en la red de
condensados. El conjunto de la instalacion sera de polipropileno (PVC).

Criterios de la instalacion de saneamiento

La instalacion de saneamiento cumplira con los siguientes puntos:

- Se disponen de cierres hidraulicos (sifones, cajas sifonicas, imbornales sifonicos,
arquetas sifonicas) que impidan el paso del aire contenido en ella a los locales
ocupados, sin afectar al flujo de residuos.

- Las tuberias de la red de evacuacion deben tener el trazado mas sencillo posible, con
unas distancias y pendientes que faciliten la evacuacion de los residuos y que sean
autolimpiables. Se debe evitar la retencion de aguas en su interior.

- Los diametros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los caudales
previsibles en condiciones seguras.

- Sedisponen sistemas de ventilacion adecuados que permitan el funcionamiento de los
cierres hidraulicos y la evacuacion de gases mefiticos.

- Lainstalacion no debe emplearse para la evacuacion de otros tipos de residuos que no
sean aguas residuales.

Las redes de pequefa evacuacion se disefiaran de acuerdo con los siguientes criterios:

- El trazado de la red debe ser lo mas sencillo posible para conseguir una circulacion
natural por gravedad, evitando los cambios bruscos de direccion y utilizando las piezas
especiales adecuadas.

- Los aparatos dotados de sifon individual deben tener las siguientes caracteristicas:

- Enlos lavabos y fregaderos, la distancia al bajante es de 4,00 m como maximo,
con pendientes comprendidas entre un 2,5y 5 %%.

- El desagle de los inodoros en las bajantes se realiza directamente o mediante
un manguito de conexion de longitud igual o menor que 1,00 m, siempre y
cuando no sea posible dar al tubo la pendiente necesaria.

- Se dispone un aliviadero en los lavabos y fregaderos.

- Las uniones de los desagties en las bajantes deben tener la mayor inclinacion posible,
que, en cualquier caso, no debe ser menor que 45 °.

MDA4.5.1. Antecedentes

e La planta cuenta con bajantes de aguas fecales en puntos existentes.

e [l estado anterior de la planta quinta cuenta con dos nucleos de aguas con un total
de 9 lavamanos, 3 urinarios, 9 inodoros y un vertedero de limpieza que representan 78
UDs.
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MDA4.5.2. Descripcion de la instalacion de evacuacion de aguas fecales

Todos los puntos de evacuacion se conectaran directamente a los bajantes principales que
recogeran en los puntos de bajantes existentes. En la reforma de la planta 5° se unifica el
nucleo de agua en un unico punto dotando la planta de dos aseos de minusvalidos, un aseo
femenino y uno masculino.

Debido a que el proyecto representa una disminucion de las unidades de descarga, no hace
falta la modificar de la red sanitaria existente y solamente tenemos que conectar la nueva red
a los bajantes existentes.

Niamero de aparatos de la instalacion

En la tabla 4.1. del DB-HS 5, apartado 4.1.1.1 Derivaciones individuales, se indica el numero de
unidades de descarga (UD's) y el diametro minimo de cada uno de ellos para diferentes tipos
de aparatos sanitarios. En la planta se tienen unicamente zonas de uso publico.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagilie UD DIaT::irgnr?::;;:izjjzc(;ﬁnc;En-

Tipo de aparato sanitario Uso privado Uso publico Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoro Con cisterna 4 5 100 100

Con fluxémetro 8 10 100 100

Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40

En bateria - 35 - -

De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante,

- 2 - 40

etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 05 - 25
Sumidero sifonico 1 3 40 50
Lavavaijillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
Lli::j\.:;)bo, inodoro, bafiera y Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -

Se organizaran el numero de aparatos de la instalacion y su numero de unidades de descarga
a partir de las diferentes zonas de evacuacion el proyecto indicando la planta donde se
encuentran. Las zonas son:

NUMERO DE UD's DE LA INSTALACION
Planta Espacio / Tipo de aparato sanitario ub @ interior (mm)
) . Lavamanos 1x2=2 50
P5 Aseo minusvalidos Inodoro 1XBE 195
Lavamanos 4x2=8 50
P5 Aula
Inodoro 4x5=20 125
Lavamanos 4x2=8 50
P5 Aul
ue Inodoro 3x5=15 125
Lavamanos 1x2=2 50
P A
5 >€0 Inodoro 1x5=5 125
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| TOTAL | 65 |
La nueva instalacion genera un total de 65 UDs a evacuar. Dada la reduccion de 13 UDs del
proyecto respecto al estado actual del edificio no se requerira la modificacion de la red
existente.

MD4.5.2.1. Ramales del colector
Los ramales del colector se encuentran en los falsos techos con un total de 65 UD's.

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4 %

- 1 1 32

- 2 3 40

- ] a 50

- 1" 14 63

- 21 28 75
47 60 [ii] a0
123 151 181 110
180 234 280 125
438 a2 800 160
870 1.150 1.680 200

Con una pendiente minima del 2% el diametro minimo sera de @110mm, en el proyecto éste
sera de diametro @125mm.

MD4.5.2.2. Red de ventilacion

La red se conectara a los bajantes existentes que tienen puntos de ventilacion ya en el edificio.

MD4.5.3. Red de condensados

La evacuacion de los condensados de las unidades interiores de climatizacion sera por
gravedad siempre que sea posible. Las pequefias evacuaciones de cada equipo seran de
@32mm vy circularan por el falso techo hasta llegar al bajante de aguas mas préximo. De esta
forma los condensados de climatizacion evacuaran en la red existente. Las diferentes unidades
incluiran un sifon de bola para asegurar la separacion de los olores de la red de fecales a la
red de condensados.

MDA4.5.4. Conexidn al edificio

El edificio tiene una red de saneamiento fecales existente donde nuestra instalacion se
conectara en los puntos existentes mas proximos.

MDA4.5.5. Pruebas que realizar en la instalacién de saneamiento
Las pruebas que realizar durante la ejecucion de la instalacion de fontaneria son:

- Cumplimiento normativo y de especificaciones de proyecto
- Calidad de materiales

- Correcta ejecucion de los trabajos

- Deteccion de obstrucciones

- Comprobacion ventilacion instalacion
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MDA.6. IT. Instalacion de telecomunicaciones

En este apartado se referencia la instalacion de telecomunicaciones y datos prevista. Ademas,
se describira la dotacion y equipos.

MDA.6.1. Antecedentes

e laplanta quinta cuenta con un equipo RACK que a su vez esta conectado con circuitos
de la planta primera.

MDA4.6.2. Descripcion del sistema

En la planta quinta se reconectaran al rack los nuevos circuitos de datos y audio de los espacios
de la planta que no cuenten con rack propio.

En este sentido se instalaran un subrack en el despacho de relaciones institucionales y en las
3 aulas de planta quinta. Estos racks estaran interconectados con el rack principal a través de
un cable de datos de fibra dptica.

Todas las tomas de datos estaran a menos de 90 metros del RACK mas proximo, la distribucion
se hara con cables UTD cat.6a.

MDA4.6.2.1. Dotacion de telecomunicaciones y datos

Todos los RACKS de planta tendran cerca un circuito de baja tension alimentado por el circuito
de socorro o SAl para asegurar su funcionamiento en caso de corte de energia.

Las lineas de telecomunicaciones y datos se distribuyen a través de una bandeja de cables
ubicada sobre el falso techo en la zona del pasillo para facilitar su accesibilidad, partiendo
desde la misma ubicacion que las bandejas de dotacion eléctrica. La distribucion por suelo se
hara dentro de tubo corrugado o bandeja protegida.

La dotacion de telecomunicaciones y datos es considerada por tipologia de espacio, con puntos
de conexion para equipos y datos de acuerdo con las actividades previstas.

Los puntos de datos seran preferentemente para trabajadores y no usuarios, es decir, tendran
toma de datos los profesores, usuarios de los despachos y salas de reuniones. Todas las tomas
de pantalla contaran con una conexion directa de datos (RJ45) y una conexion via puente a
un punto proximo para conectar PC o equipos mediante HDMI.
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1. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

Geometria y tipologia

1.1. DESCRIPCION GENERAL
La intervencién, desde el punto de vista de la estructura, consiste en atravesar el patio con 2 vigas de acero
en la planta inferior y una viga para la cubierta. Estas vigas sirven de apoyo a los forjados asi como a otros
elementos lineales que descansan sobre ellas.
En la planta inferior, el forjado de la zona interior es de chapa colaborante, con unas dimensiones de 6+6
cm y un espesor de chapa de 0,75 mm. En la zona exterior, se ha considerado un acabado ligero, de
tablones abiertos sobre las vigas. En la cubierta, el forjado es también de chapa colaborante, del mismo tipo
que el anterior.
Ademas, sobre la viga central de la planta inferior se ha considerado el peso de una fachada acristalada; y
en la viga lateral se considera el peso de una jardinera de 20x40cm
Las vigas son de acero, de tipo IPE por su mayor eficacia estructural, salvo la viga lateral que soporta la
jardinera, que se elige del tipo 2UPN en cajén cerrado para responder mejor a los pequefios esfuerzos de
torsiéon que les transmitira la jardinera, que no apoya encima de la viga si no lateralmente.
Las vigas descansan en pletinas laterales, de espesor y canto variable en funcién de las cargas a soportar;
pero con un canto minimo de 30 cm (igual al del forjado) para servir de cierre y facilitar las soldaduras entre
las vigas y las pletinas.
A su vez las pletinas descansan solo en los pilares/muros perimetrales al patio, para no transmitir a los
forjados existentes cargas verticales para las que no se sabe si estan preparados. Si se construye algun
anclaje intermedio al forjado, sera con anclajes avellanados para evitar esta transmision
Las pletinas se anclan a los pilares mediante anclajes mecanicos, del tipi HILTI HST4 o similares.
No se ha llevado a cabo ningun estudio del terreno al considerar que la cimentacion no se ve afectada por
esta intervencion

1.2. FIABILIDAD DE LA ESTRUCTURA

De acuerdo con las indicaciones del Anejo 18 del Cédigo Estructural, la estructura tiene la siguiente vida util
y los siguientes parametros de fiabilidad y nivel de control.

CRITERIOS DE FIABILIDAD (seguin Anejo 18, Cédigo Estructural)

Categoria de vida util 4 Tabla A18, 2.1
VIDA UTIL DELA ESTRUCTURA 50 aiios
Clase de Consecuencias CC2 Tabla A18, E Consecuencias medias

Clase de Fiabilidad RC2 Tabla A18, B.2
Coeficiente para las acciones 1,00 Modificador a los coeficientes de seguridad a las acciones
livel Supervision del proyecto " DsL2 Tabla A18, E Comprobacion paralela dentro de la organizacion
Nivel de inspeccion de la obra ) Tabla A18, E Comprobacion paralela dentro de la organizacion

ESTRUCTURAS DE ACERO. Articulo 91.2.3 del Capitulo 21 del Cédigo Estructural
Categoria de Uso' SC1 Articulo 91.2.2.1
Categoria de Ejecuci(’)r? PC2 Articulo 91.2.2.2
Clase de Ejecucion 2

1.3. MODELO DE LA ESTRUCTURA
La estructura se ha modelado como un conjunto bidimensional de barras conectadas en los hodos mediante
uniones articuladas por defecto
Los elementos superficiales tipo forjado unidireccional se han modelado como barras que apoyan
articuladas sobre las vigas, transmitiendo reacciones verticales, pero no momentos. Los elementos
superficiales tipo losa o forjado bidireccional se han modelado trabajando en conjunto con los elementos
lineales y sumando sus inercias a la hora del reparto de esfuerzos y el andlisis de desplazamientos. Los
elementos superficiales se han considerado como diafragmas rigidos donde todos los nudos tienen
desplazamientos iguales en el plano del elemento (no asi en perpendicular), es decir indeformables en su
plano.
Las cargas horizontales de viento no se han tenido en cuenta en este caso, al considerar que no se altera el
comportamiento de lo existente frente a acciones de viento.
La estructura se ha calculado en base al modelo anterior por métodos matriciales de rigidez. Se establece la
compatibilidad de deformacion en todos los nudos considerando seis grados de libertad y con los nudos con
desplazamientos iguales cuando se ha considerado la indeformabilidad del plano del forjado. A los efectos



de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un calculo
estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un calculo en primer orden. La
estructura se calcula con todas las combinaciones de cargas y se aplican a ellas los coeficientes de
seguridad y simultaneidad, todo ello indicado mas adelante.

Una vez obtenidos los desplazamientos y esfuerzos se procede al dimensionado o armado de todos los
elementos barra y elementos superficiales que componen la estructura, haciendo las comprobaciones de
ELU (Estados limites ultimos) y ELS (Estados limites de servicio) que se indican mas adelante.

1.4. TERRENO

No se toman datos del terreno al considerar que la intervenciéon propuesta no afecta a la cimentacion
existente.

2. BASES DE CALCULO

Materiales y acciones utilizados en la estructura.

21. MATERIALES DE LA ESTRUCTURA
Para los materiales y coeficientes de seguridad del material nos hemos referido al CTE-DB-SE de seguridad
estructural, al Codigo Estructural para estructuras de hormigon, acero y mixtas, al CTE-DB-SE-A para
estructuras de acero, al CTE-DB-SE-F para estructuras de fabrica, al CTE-DB-SE-M para estructuras de

madera y al CTE-DB-SE-C para las cimentaciones y contenciones.

HOS‘M'GON EMPLEADO (s‘egl'm fédigo Estructural) ACERO EMPLEADO (segun CTE-DB-SE-A y Cédigo Estructural)
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2.2. COEFICIENTES DE SEGURIDAD PARA LAS ACCIONES (Y)
Se han considerado los siguientes coeficientes de seguridad para las acciones, segun lo indicado en el
CTE-DB-SE:

POR RESISTENCIA
Desfavorable Favorable
Yg Peso propio, permanentes‘ 1,35 0,80 Para el resto
1,35 0,80 Para elementos de hormigén (CE)
Yq Variables' 1,50 0,00 Para el resto
1,50 0,00 Para elementos de hormigén (CE)

POR ESTABILIDAD

Desfavorable Favorable
Yg Peso propio, permanentes 1,10 0,90
Yq Variables 1,50 0,00

2.3. COEFICIENTES DE SIMULTANEIDAD (¥)

Se han considerado los siguientes coeficientes de simultaneidad para las acciones, segun lo indicado en el
CTE-DB-SE:
SIMULTANEIDAD DE LAS ACCIONES VARIABLES ZONAS DE USO

40 W1 Y2 Aplicar en las siguientes zonas:

Sobrecargas® 0,50 " 020 " 0,00 Nieve (<=1000m)
F 070 7 070 T 060 Zonas destinadas al publico (C)

000 " 000 T 000 Cubierta de mantenimiento (G)

r

24. COMBINACION DE ACCIONES
Para el célculo y dimensionado de los diferentes elementos se han considerado las siguientes
combinaciones de hipotesis. Cuando los calculos se han realizado con el programa TRICALC, las
combinaciones de hipotesis vienen especificadas en la memoria de calculo del programa.

CAPACIDAD PORTANTE

Situacion persistente o transitoria:

>PP * Yg+ SC *Yq (1 accion variable) + ¥SC * Yq * W0 (resto acciones variables)

Situacién accidental:

PP * Yg + AA (1 accion accidental) + ¥SC * Yq * W1 (1 accion variable) + + 2SC * Yq * W2 (resto
acciones variables)

Sismo:

>PP + AA (sismo) + XSC * Y2 (resto acciones variables)

Siendo PP, las acciones permanentes y SC las acciones variables, y Yg, Yq respectivamente los
coeficientes de seguridad que se les aplican.

APTITUD AL SERVICIO

Accion de corta duracion irreversible:

>PP + SC (1 accion variable) + 2SC * Wy (resto acciones variables)

Accidn de corta duracién reversible:

2PP + SC* W1 (1 accion variable) + 2SC * W2 (resto acciones variables)

Acciones de larga duracion:

2PP + ZSC * W2 (acciones variables)

Siendo PP, las acciones permanentes y SC las acciones variables, y Yg, Yq respectivamente los coeficientes
de seguridad que se les aplican.




2.5. ACCIONES GRAVITATORIAS

Para todas las acciones gravitatorias nos hemos referido al CTE-DB-SE-AE de acciones en la edificacion.

SUPERFICIALES
CARGAS Q (kN/m2)
MOMENTO DE ESTIMACION DE FLECHA ACTIVA 3 Y MESES
Q1 Q2 Q3
entrada en carga Forjado interior Cubierta Terraza
PESO PROPIO meses‘ Tipo Carga|Tipo Carga|Tipo Carga
h F. chapa colaborante |F. chapa colaborante|Peso estructura
Y 3 12cm 2,00 12cm 2,00 0,50
h Pavimento Grava Peso acabados
Y1 |5cm 1,00 5cm 1,00 0,50
b Falso techo Capa pendientes
T 0,10 5cm 0,10
N Falso techo
T3 0,10
TOTAL P.P. 3,10 3,20 1,00
SOBRECARGAS Tipo Carga|Tipo Carga|Tipo Carga
uso 6 C3 5,00 F 1,00 D2 5,00
NIEVE 0,40 0,40
TOTAL S.C. 5,00 1,40 5,40
SUMA TOTAL kN/m2 kN/m2 kN/m2
PP+SC: 8,1 4,6 6,4
LINEALES
CARGAS L (KN/m)
L1 L2
entrada en carga Fachada Macetero
PESO PROPIO  meses | Tipo Carga|Tipo Carga
2,6 altura 0,2 altura
b Acristalamiento Tierra vegetal
h 26 " 16
TOTAL P.P. 2,60 1,60
SUMA TOTAL kN/m kN/m
PP+SC: 2,60 1,60

2.6. ACCIONES HORIZONTALES DE VIENTO

No se han tenido en cuenta, al considerarlas resistidas por la estructura principal del edificio

2.7. ACCIONES HORIZONTALES SiSMICAS

No se han tenido en cuenta, al considerarlas resistidas por la estructura principal del edificio

2.8. ACCIONES TERMICAS Y REOLOGICAS

Para todas las acciones nos hemos referido al CTE-DB-SE-AE de acciones en la edificacion.

Las acciones térmicas y reoldgicas pueden llegar a no considerarse en estructuras formadas por pilares y vigas
cuando se disponen juntas de dilatacion. En nuestro caso se desprecian por tener el edificio menos de 40m de
dimension maxima en planta, o entre juntas, valor minimo que se exige para la colocacion de juntas de
dilatacién, incluso para pilares de rigidez grande. Estas juntas garantizan que no apareceran tensiones
adicionales que afecten a la durabilidad de los elementos estructurales por efecto térmico o reolégico. Estas
juntas NO GARANTIZAN la estabilidad de los cerramientos, que deberan estar provistas de sus
correspondientes juntas de dilatacion o retraccién, en funcion la solucién constructiva y de su soleamiento.



2.9. ESTADOS LIMITES ULTIMOS (E.L.U.)

La estructura se comprueba en estados limites ultimos con los coeficientes de seguridad indicados vy
haciendo las comprobaciones de:

ESTABILIDAD

Que incluye las comprobaciones de Vuelco, Hundimiento, Levantamiento y Deslizamiento.

RESISTENCIA

Que incluye las comprobaciones a flexion, cortante, traccion, compresion con pandeo, torsion y
punzonamiento.

2.10. ESTADOS LIiMITES DE SERVICIO (E.L.S.)
La estructura se comprueba en estado de servicio para que no se superen los siguientes estados de
servicio:

DEFORMACIONES VERTICALES

Para elementos horizontales, se comprueba la flecha vertical relativa en cada elemento con las siguientes
limitaciones. La luz serd la distancia entre apoyos para piezas biapoyadas o el doble de la longitud en voladizos.

Por Integridad de los elementos constructivos
Considerando cualquier combinacion de acciones caracteristica y la deformacion ocurrida a partir de la
construccioén del elemento dafiable:
Flecha < L/500 para elementos que soporten tabiques o pavimentos rigidos y sin juntas
Flecha < L/400 para elementos que soporten tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas
Flecha < L/300 para el resto

Por el confort de los usuarios

Considerando cualquier combinacion de acciones caracteristica con solo las acciones de corta duracion:
Flecha < L/350 para todos los elementos por los que transiten personas

Por la apariencia de la obra

Considerando cualquier combinacion de acciones casi permanentes:
Flecha < L/300

DEFORMACIONES HORIZONTALES

Para elementos verticales, se comprueba el desplazamiento horizontal en cabeza de cada elemento con las
siguientes limitaciones:

Desplazamiento < H/500 para la altura total del edificio

Desplazamiento < H/250 para la altura de cada planta del edificio.

VIBRACIONES

Para elementos horizontales se comprueba que la frecuencia de vibracién es superior a los siguientes valores:
8 Hz para gimnasios y polideportivos

7 Hz para salas de fiesta y locales sin asientos

3-4 Hz para locales con asientos

3. FORMA DE CALCULO

Métodos y programacion utilizada.

3.1. FORJADOS
Se analizan con sus cargas gravitatorias superficiales y lineales (muros perimetrales e interiores pesados)
considerando la luz entre ejes de apoyos, sin reduccion por el ancho de apoyo y considerando tres
hipotesis:
Cargas permanentes y variables en todos los vanos.
Cargas permanentes en todos los vanos y variables solo en los vanos impares.
Cargas permanentes en todos los vanos y variables solo en los vanos pares.



El analisis es elastico, pero en ciertos casos se han redistribuido los momentos cuando las secciones
admiten cierta plastificacion (perfiles de acero de clases 1y 2 y secciones de hormigdén armado).

Se considera el normal en los forjados inclinados y el normal debido a viento y a los esfuerzos de
compresion debidos al apuntalado de muros de contencion.

3.2. VIGAS DE ACERO
Las vigas se analizan elasticamente por el método de Cross. En ciertos casos y cuando el tipo de seccién lo
permite (Clases 1y 2 segun CTE-DB-SE-A) se plastifica la seccion y se utiliza el Wpl en lugar del Wel.. Se
estudian tres casos:

Cargas permanentes y variables en todos los vanos.

Cargas permanentes en todos los vanos y variables solo en los vanos impares.

Cargas permanentes en todos los vanos y variables solo en los vanos pares.
Se dimensionan por los métodos de los Estados limites ultimos y los Estados limites de Servicio segun el
CTE-DB-SE-A.

4. CALCULO DE UNIONES Y ELEMENTOS SINGULARES

Se describe a continuacion el resumen de comprobaciones realizadas en las uniones de los principales
elementos de la estructura y las comprobaciones en determinados puntos criticos de los elementos
estructurales. Estas comprobaciones se realizan manualmente.

41. ELEMENTOS DE HORMIGON ARMADO
UNION CON ANCLAJES MECANICOS Y QUIMICOS AL HORMIGON

Para la transmision de esfuerzos al hormigéon mediante anclajes mecénicos o quimicos se han seguido las
indicaciones del programa Profis-anchor V2.02 de la marca HILTI y se prescriben anclajes de dicha marca
como tipos.

Se tiene en cuenta la distancia de los anclajes a los bordes de hormigdn y su longitud, las caracteristicas del
hormigon del soporte y los esfuerzos transmitidos por los anclajes. Se utilizan los siguientes anclajes tipo
HILTI segun el tipo de esfuerzos a transmitir.

Se tiene en cuenta la eleccion del anclaje por su resistencia a la corrosion, siguiendo la nomenclatura de la
marca HILTI:

Codigos resistencia a corrosion Recomendaciones:
A- Acero galvanizado Para ambientes secos o ligeramente himedos.
B- Acero galvanizado en caliente Para ambientes humedos.
C- Acero inoxidable Para ambientes muy himedos o agresivos.
D- Acero alta resistencia a la corrosion Para ambientes himedos y quimicamente agresivos.
Mecanicos Quimicos
HSA, para cargas | esp—n HAS, HIS o barras
medias con resina HIT-
HY15
HST, para cargas para cargas altas
medias
HSL-3, para HAS, HIS o barras
cargas altas o con resina HIT-
dinamicas RESOO
HDA-P y T, para cargas medias
para cargas altas \
o dinamicas ! C

HUS-H, cargas
medias y anclaje
directo

HAS o HIS con
cartuchos HVU o
HVZ

para cargas medias




4.2. ELEMENTOS DE ACERO

UNION DE PERFILES DE ACERO MEDIANTE SOLDADURAS, ARTICULACIONES

Para la unién articulada entre dos perfiles de acero, viga-soporte, y para
los esfuerzos transmitidos, segun CTE-DB-SE-A y “Estructuras de
acero” de Arguelles y otros, se comprueba:
- La resistencia a flexion y cortante de las piezas auxiliares de apoyo
(L inferiores o laterales).
- La plastificacion del alma, y la necesidad de rigidizador vertical, en
los casos en los que el apoyo no es directamente por el alma.
- Los cordones de soldadura entre la viga y la pieza de union (si
existe) y de la pieza de unién al soporte.
- Para el apoyo en escuadras, se comprueba la plastificacion del
almay la flexién de las pletinas dela escuadra.

SOLDADURAS ENTRE PIEZAS METALICAS

CAso 1
é—L*l—’t M
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Py v

Para la union genérica por soldaduras y para cualquier tipo de
soldadura, segun CTE-DB-SE-A, se comprueba:
- La resistencia de los cordones de las soldaduras a tensiones
combinadas de normal y tangencial. Definiendo el ancho de
garganta de las soldaduras y su longitud.
- La validez geométrica de la soldadura, sus angulos y sus
longitudes minimas.

Minimos considerados:
ANGULO SOLDADURA
Min. O[°= 30

Max. O[°]=< 120
ANCHO DE GARGANTA

Min.  a[mm]=z 3,0
LONGITUD DE SOLDADURA
Min.  L[cm]= 4066xa
RESISTENCIA SOLDADURAS

fu [N/mm2] Bw fvwd
235 360 0,80 208
275 430 0,85 234

355 510 0,90 262




5. PLAN DE CONTROL DE MATERIALES

De acuerdo con la normativa vigente, se indican aqui los materiales que de los que se deberan tomar
muestras y en qué cantidades y plazos.

5.1. CONTROL DE ACERO LAMINADO Y SOLDADURAS

El contenido de este apartado se refiere al control y ejecucion de obra para su aceptacién, con
independencia del realizado por el constructor, y de acuerdo con los capitulos 10 y 12 del CTE-DB SE-A.
Cada una de las actividades de control de calidad que, con caracter de minimos se especifican en el DB, asi
como los resultados que de ella se deriven, han de quedar registradas documentalmente en la
documentacion final de obra.

En relacién con el control de calidad de materiales, en el caso de materiales cubiertos por un certificado
expedido por el fabricante el control podra limitarse al establecimiento de la traza que permita relacionar de
forma inequivoca cada elemento de la estructura con el certificado de origen que lo avala.

Cuando en la documentacion del proyecto se especifiquen caracteristicas no avaladas por el certificado de
origen del material, se establecera un procedimiento de control mediante ensayos realizados por un
laboratorio independiente.

Cuando se empleen materiales que por su caracter singular no queden cubiertos por una normativa
nacional especifica a la que referir la certificacion (arandelas deformables, tornillos sin cabeza,
conectadores, etc.) se podran utilizar normativas o recomendaciones de prestigio reconocido.

El control de calidad de la fabricacién tendra por objetivo asegurar que ésta se ajusta a la especificada en la
documentacién de taller. La documentaciéon de fabricacion, elaborada por el taller, debera ser revisada y
aprobada por la direccion facultativa de la obra, quien comprobara que consta, al menos, de una memoria
de fabricacion, los planos de taller para cada elemento de la estructura (viga, tramo de pilar, tramo de
cordén de celosia, elemento de triangulacion, placa de anclaje, etc.) o para cada componente simple, y un
plan de puntos de inspeccion donde se indiquen los procedimientos de control interno de produccion
desarrollados por el fabricante, especificando los elementos a los que se aplica cada inspeccién, el tipo
(visual, mediante ensayos no destructivos, etc.) y nivel, los medios de inspeccion, las decisiones derivadas
de cada uno de los resultados posibles, etc.

Se comprobara también, con especial atencion, la compatibilidad entre los distintos procedimientos de
fabricacion y entre éstos y los materiales empleados.

En relacion con el control de calidad de la fabricacion, se comprobara que los medios empleados en cada
proceso son los adecuados a la calidad prescrita. En concreto, se comprobara que cada operacion se
efectlia en el orden y con las herramientas especificadas, que el personal encargado de cada operacion
posee la cualificaciéon adecuada (especialmente en el caso de los soldadores), que se mantiene el
adecuado sistema de trazado que permita identificar el origen de cada incumplimiento, etc.

El control de calidad del montaje tiene por objetivo asegurar que ésta se ajusta a la especificada en la
documentacion de taller. La documentacion de montaje, elaborada por el montador, debera ser revisada y
aprobada por la direccion facultativa. Se comprobara que la documentacion consta, al menos, de una
memoria de montaje, unos planos de montaje (que indiquen de forma esquematica la posicion vy
movimientos de las piezas durante el montaje, los medios de izado, los apuntalados provisionales y toda la
informacion necesaria para el correcto manejo de las piezas), y un plan de puntos de inspeccion que indique
los procedimientos de control interno de produccién desarrollados por el montador (con la misma
informacion que el plan desarrollado por el fabricante). Asimismo, se comprobara que las tolerancias de
posicionamiento de cada componente son coherentes con el sistema general de tolerancias (en especial en
lo que al replanteo de placas base se refiere).

En relacién con el control de calidad del montaje, se comprobard que los medios empleados en cada
proceso son los adecuados a la calidad prescrita. En concreto, se comprobara que cada operacion se
efectua en el orden y con las herramientas especificadas, que el personal encargado de cada operacion
posee la cualificacion adecuada, que se mantiene el adecuado sistema de trazado que permita identificar el
origen de cada incumplimiento, etc.

En relacion con la inspeccion de soldaduras, se tendran especialmente en cuenta todas las condiciones de
preparacion para el soldeo especificadas en el articulo 10.3.3 del DB SE-A.

Se recalca en este punto que las superficies y bordes deben ser los apropiados para el proceso de soldeo
que se utilice y estar exentos de fisuras, entalladuras, materiales que afecten al proceso o calidad de las
soldaduras y humedad; que los componentes a soldar deben estar correctamente colocados y fijos
mediante dispositivos adecuados o soldaduras de punteo, y que los dispositivos provisionales para el
montaje, deben ser faciles de retirar sin dafar la pieza.

En cuanto al soldeo, cualquier ensayo no incluido en el DB SE-A debera ser indicado en el pliego de
condiciones.



La inspeccion final por ensayos no destructivos debe realizarse después de 16 horas de su realizacion (40
horas en el caso de soldaduras a tope en espesores mayores de 40mm), y antes de que pueda resultar
inaccesible.

En el pliego de condiciones se incluyen los criterios para la aceptacion de las soldaduras, debiendo cumplir
las soldaduras reparadas los mismos requisitos que las originales.

En el pliego de condiciones se indica que se realizardn ensayos no destructivos, ademas de los métodos a
emplear y la localizacidon de las soldaduras que se van a inspeccionar, pero se debe realizar siempre una
inspeccién visual sobre toda la longitud de todas las soldaduras, en la que al menos se comprobara la
presencia y situacion de las mismas, el tamafio y posicion, se inspeccionaran las superficies y formas, se
detectaran defectos de superficie y salpicaduras.

En las zonas de unién y fuera de la unidén en piezas armadas, las soldaduras transversales (en chapas de
alma y ala antes del armado o en angulo en extremos de uniones con solape), se ensayaran las cinco
primeras uniones de cada tipo con analogas dimensiones, los mismos materiales y geometria de soldadura
y en las que se utiliza el mismo procedimiento. Si estas cinco primeras cumplen los criterios de aceptacion,
Se ensayara una en cinco uniones de cada tipo.

En soldaduras longitudinales, se ensayaran 0,5m cada 10m o parte, de todas las uniones (incluyendo uno
en cuatro extremos de soldadura). En soldadura de atado (correas, rigidizadores de pandeo, etc.) se
ensayara uno en veinte puntos de fijacion. En el caso de que aparezcan mas imperfecciones de las
admitidas, se aumentara la frecuencia de los ensayos.

Una inspeccion parcial exigira una seleccion de zonas a ensayar aleatoria, teniendo en cuenta el tipo de
nudo, material y procedimiento de soldadura.

Ademas de la inspeccion visual, se contemplan otros métodos de ensayos no destructivos: inspeccion por
particulas magnéticas, ensayo por liquidos penetrantes, ensayo por ultrasonidos y ensayos radiograficos.

La inspeccion por particulas magnéticas o si estos no son posibles, los ensayos por liquidos penetrantes,
podran usarse para cualquier espesor en uniones con penetracion completa, soldaduras en angulo y con
penetracion parcial.

6. COMPORTAMIENTO DE LA ESTRUCTURA AL FUEGO

Se evalla la resistencia al fuego de la estructura segun el CTE-SI y en base a la curva normalizada de
tiempo-temperatura y los métodos simplificados de calculo que esta normativa recoge. Se indica primero
las exigencias de resistencia al fuego a la estructura y los criterios para que esta los consiga. Los
elementos lineales consiguen solo resistencia al fuego (R) y los superficiales resistencia, estabilidad y
aislamiento (REI).
Las exigencias se cumplen en base a:

e Un espesor o tiempo minimo para la proteccion de la madera.

e Una relacion d/A de la proteccién del acero.

o Un espesor de recubrimientos a fuego (a, de cara de hormigén a eje de armadura longitudinal).
Se indica después para los diferentes materiales de la estructura los que resisten las exigencias por si
mismos (en base a recubrimientos o espesores) y los que deben ser protegidos con elementos ajenos a la
estructura.

6.1. EXIGENCIAS DE RESISTENCIA A FUEGO EXIGIDAS A LA ESTRUCTURA:

Resistencia a fuego exigidas segun el tipo de uso y la altura maxima de evacuacioén del edificio. Tablas 3.1 y
3.2 del CTE-DB-SI.

6.2. CUADRO PROTECCION NECESARIA POR ZONAS:

CTE-DB-SI, TABLA 3.1

Sétanos Sobre rasante
Uso del sector s6tano <15m <28m >=28m
Comercial, publica concurrencia, hospitalario (h<28m) R120 R90 R120 R180

Los elementos de la estructura que NO llevan tratamiento especifico al fuego pero que por si mismos no.
logran la resistencia al fuego, DEBERAN ser revestidos mediante las propias envolventes, particiones o
acabados del edificio.



6.3. ACERO

Las estructuras de acero pierden con gran velocidad resistencia y, sobretodo, médulo de elasticidad con el
incremento de la temperatura, de tal manera que a unos 700°C la tensién maxima se reduce a la mitad.

Por ello y porque los calculos de las secciones de acero no han sido estudiados para resistir al fuego, la
estructura DEBERA SER PROTEGIDA mediante los materiales que se especifican en la memoria
constructiva. Las vigas se protegen segun CTE-SI Tabla D.1 y los pilares mediante un calculo analitico
segun D.2.3. Especial importancia tendra la proteccion de los arriostramientos, puesto que la subida de
temperatura provoca alargamientos en las piezas y por tanto la pérdida de su funcion.

Zona Exigencia Elementos Proteccién exigida
Explicar resumidamente la zona de este sector de incendios 90 min
Comercial, publica concurrencia, hospitalario (h<28m) Sobre rasante <15m
ACERO (CTE-DB-SI Anejo D, tabla D.1)

d/\ en[m2.K/W] expuestas masividad d/A
R90  Viga IPE 240 3caras 215m1 0,20
R90  Viga IPE270 3caras 206m-1 0,20
R90  Viga 2xUPN 240 3caras 77m1 0,15
R90  Viga IPE220 3caras 231m-1 0,20
R90 Viga # 15.300 3 caras 200m-1 0,15
R90 Viga # 25.400 3caras 120m-1 0,15

En este proyecto la estructura de acero antes de la proteccion mediante recubrimientos, consigue los
siguientes tiempos de resistencia al fuego:

Elementos de la Resistencia
estructura de acero a fuego
Vigas y viguetas Ninguna.

Cuando la estructura no consigue por si misma la resistencia al fuego requerida, debe protegerse con los
revestimientos necesarios que permitan conseguirla. Como referencia y acorde al CTE-DB-SI se adjuntan
los siguientes valores de d/A (relacion espesor a conductividad térmica) del recubrimiento que debera
satisfacer los valores d/\ exigidos para cada elemento:

PERFILES DE ACERO A FUEGO Perfiles en posicion vertical
y N4 i . AN
EXENTA Tl 3 caras 4 caras EN CAJON 3 caras 4 caras
— [l = expuestas "I‘ expuestas _ﬁi expuestas "m ~ expuestas
VRS L IR 7 f N

Los espesores (mm) orientativos de proteccion seguin el d/A (m?K/W) exigido son:

Material A d/n d/n d/n d/n d/n d/n d/n
W/mK 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35

Yeso 0'30 15mm 30mm 45mm 60mm 75mm 90mm 105mm

Yeso con perlita 0'18 9mm 18mm 27mm 36mm 45mm 54mm 63mm

Yeso con | 022 11mm 22mm 33mm 44mm 55mm 66mm 77mm

vermiculita

Tablero de yeso 018 9mm 18mm 27mm 36mm 45mm 54mm 63mm

Cemento 1'40 70mm 140mm 210mm 280mm 350mm 420mm 490mm

Fibra de vidrio /|0'04 2mm 4mm 6mm 8mm 10mm 12mm 14mm

Lana de roca

Tablero madera- | 0'28 14mm 28mm 42mm 56mm 70mm 84mm 98mm

cemento

LHS+Yeso 1,5cm - 6’0cm

LHD+Yeso 1,5cm - 10’5cm

1/2pie+Yeso 1,5 - 14cm

1pie+Yeso 1,5cm - 26,5cm

7. DURABILIDAD DE LA ESTRUCTURA

La durabilidad de un elemento estructural es dependiente de la agresividad del ambiente que lo rodea y se
determina para cada material el grado de proteccion necesario. En hormigén mediante los recubrimientos y



los cementos, en acero y madera mediante los tratamientos, y en fabrica mediante la seleccién apropiada
de cementos y armaduras.

7.1. ACERO
La durabilidad del acero queda garantizada con la ejecucion de las medidas de proteccion indicadas en
capitulo 3 del CTE-DB-SE-A -y referidas a la UNE-ENV 1090-1:1997- ademas de con los detalles
constructivos que impiden la acumulacién de agua.
El ambiente en el que se puede encontrar la estructura metalica puede clasificarse segun ISO 12.944-2 en:
SELECCION PROTECCION ACERO
Cadigo Estructural, Capitulo 17 Tabla 80,1a

Ambiente Riesgo corrosion Localizaciéon Proteccion

Cc1 Muy baja Interiores calefactados y de Alcidica con fosfato de zinc [40um]
atmoésfera limpia ++Esmalte alcidico [40um]. 6 galvanizado: -

c2 Baja Exteriores limpios. Interiores con Epoxi con fosfato de zinc [80um] ++Esmalte de
condensaciones poliuretano [40um]. 6 galvanizado: -

C3 Media Exteriores urbanos. Epoxi con fosfato de zinc [80um] +Epoxi
Interiores con [80um] +Esmalte de poliuretano [40um]. 6
condensaciones y galvanizado: 40um

Para los diferentes AMBIENTES se recomiendan las siguientes capas protectoras. Cualquier ofra
configuracion de capas que obtenga el mismo nivel de proteccion seria valida.

PROTECCION MEDIANTE PINTURAS

El granallado y la imprimacion se aplicardn en taller antes de transportar y montar la pieza. Las capas
intermedia y de acabado se aplicaran una vez montada la estructura metalica y permitira corregir los errores
y roturas de las capas anteriores y cubrir las soldaduras y la tornilleria. EI niUmero de manos a dar sera el
necesario para conseguir el espesor indicado.
- Ambiente C1: Granallado grado Sa21/2 + Imprimacion Alcidica con fosfato de zinc [40um] + Capa de
acabado con Esmalte alcidico [40um].
- Ambiente C3: Granallado grado Sa21/2 + Imprimacion Epoxi con fosfato de zinc [80um] + Capa
intermedia Epoxi [80um] + Capa de acabado con Esmalte de poliuretano [40um].

PROTECCION MEDIANTE GALVANIZADO

Con los espesores indicados se conseguirian durabilidades de 20 afios aproximadamente.
- Ambientes C1 y C2: Para estos ambientes no es necesaria.
- Ambiente C3: espesor 40um.

Categoria de corrosividad . Velocidad de
(Ambientes) orrosion del Zinc
(um/aiio)
a Interior: seco =0,1
2 Interior: condensacion ocasional Exterior: rural en el 01207

interior del pals

Interior: humedad elevada, aire ligeramente
(3 | contaminado Exterior: urbana en el interior del pals 0,7a2
o tostero de baja salinidad

Interior: piscinas, plantas quimicas, etc. Exterior:

e Industrial en el interior del pais o urbano costero

zad

cs Exterior; industrial muy h.ur_ngdu o costero de elevada 128
salinidad

Tabla 1: Corrosividad de las atmdsferas y velocidad de corrosion del zinc.

PROTECCION DUPLEX

Proteccién mixta con galvanizado y pinturas. Se consiguen durabilidades superiores a las de la suma de
ambos por separado.
- Ambientes C1 y C2: Para estos ambientes no es necesaria.
- Ambiente C3: galvanizado [85um] + Imprimacién Epoxi vinilica [40um] + Capa de acabado con Epoxi
vinilica [60um].
Ggggggggg -




8. PLAN DE MANTENIMIENTO

De acuerdo con el CTE-DB-SE articulo 2.3 y el Cddigo Estructural (Articulo 24.3 del Capitulo 6), se define el
plan de mantenimiento a realizar para la estructura por la propiedad, una vez recibida la obra y realizado el

control de lo construido por parte de la Direccion Facultativa.

El plan de mantenimiento previsto para la estructura es el siguiente:

Fecha de revision

Aspectos a revisar

Limites para su validez

Actuaciones

Cada 10 afios

Cada 1 afio
Si se detectaron
fisuras o grietas:

Fisuras y grietas en
tabiqueria y muros
estructurales.

A juicio del Técnico inspector.
Pueden indicar flechas de
forjados y vigas o asientos
globales del edificio.

Comprobar diferencias de
asientos entre elementos de
cimentacion.

Colocar testigos para
evaluar la evolucion de las
grietas y fisuras.

Flechas de vanos y
vuelos de forjados.

Flecha < L/500 para elementos
que  soporten  tabiques o
pavimentos rigidos y sin juntas
Flecha < L/400 para elementos
que soporten tabiques ordinarios o
pavimentos rigidos con juntas
Flecha < L/300 para el resto

Colocar testigos para
evaluar la evolucién de las
flechas.

Comprobar que las cargas
no superan las indicadas en
proyecto (Ver tabla de
cargas superficiales y
lineales), reducir cargas si
es viable.

Reforzar los elementos.

de
de

Recubrimientos
elementos
hormigén armado.

Los indicados en los planos de
los elementos (Ver cuadros de
materiales).

Reparar los recubrimientos
para que las armaduras no
estén expuestas a la
intemperie. Comprobar si ha
habido pérdida de seccion y
reforzar en su caso.

Recubrimientos
ignifugos de
elementos de acero.

Los indicados en los planos de
proteccion contra incendios.

Reparar los recubrimientos
hasta alcanzar un factor de
proteccion igual o superior
al de proyecto.

Movimientos de los
puntos de referencia
de los testigos.

A juicio del Técnico inspector.

Comprobar que no se han
observado mas movimientos o
que han sido movimientos

estacionales.

Reforzar o reparar en su
caso los elementos que
produzcan los movimientos.

PERIODO DE SERVICIO

El periodo de vida de la estructura se estima en 50 afios.
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Normativa aplicable

El presente proyecto se ajusta a la normativa relacionada a continuacion, justificada, si
corresponde en las distintas memorias incluidas en el presente documento.

Normativa estatal

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion (B.O.E. n°74, del martes 28 de marzo de 2006).

REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, sobre Disposiciones minimas de Seguridad y
Salud en las Obras de Construccion.

REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (B.0.E. n°207, del miércoles 29 de agosto de 2007).
REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension (B.0.E. n° 224, del miércoles 18 de septiembre de 2002).
REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de
los residuos de construccion y demolicion.

Normativa autonomica

DECRETO 209/2023, de 28 de noviembre, por el que se aprueba el codigo de accesibilidad
de Catalufia (DOGC de 30 de noviembre de 2023).

LEY 13/2014, de 30 de octubre, de accesibilidad (B.0.E. n°281, del jueves 20 de noviembre
de 2014).

DECRETO 21/2006, de 14 de febrero, por el que se requla la adopcion de criterios
ambientales y de ecoeficiencia en los edificios.

LEY 20/2009, de 4 de diciembre, de prevencion y control ambiental de las actividades (B.O.E.
n°12, del jueves 14 de enero de 2010).

DECRETO 89/2010, de 29 de junio, por el que se aprueba el programa de gestion de residuos
de la construccion de Cataluia (PROGROC) (D.0.G.C. n° 5664, del 6 de julio de 2010).
ORDRE ENS/30/2012, de 10 de febrero, por la que se especifica la superficie determinada
de las instalaciones de los centros que imparten la educacion primaria, secundaria o
ensefanzas artisticas.

Normativa municipal

ORDENANCES METROPOLITANES DE EDIFICACIO del 08 de agosto de 1988 (B.O.P. del 18 de
julio de 1978)

ORDENANZA MUNICIPAL de actividades y de intervencion integral de la administracion
ambiental de Barcelona (acuerdo del consejo Plenario de 30 de marzo de 2001).
ORDENANZA MUNICIPAL de condiciones de proteccion contra incendios (acuerdo del
consejo plenario de 29 de febrero de 2008).

ORDENANZA GENERAL de Medio Ambiente Urbano (en adelante 0.G.M.A.U.) (acuerdo del
Consejo Plenario, del 26 de marzo de 1999) (B.0.P.B. de 2 de mayo de 20110RDENANZA
MUNICIPAL de los usos del paisaje urbano (acuerdo del consejo plenario de 26 de marzo de
1999).

Plan especial equipamiento docente Passeig Pujades n°1. Abril 1995.

proyecto titulo Documento titulo

Normativa aplicable
Redistribucion interior de la planta 5° de la Escola MJU

de Comerc Internacional. ESCI redactado revisado salida pagina

aa le2 250225 (3]

296-F10



= Portal de Informacion Urbanistica
de Barcelona

5:61

D9

10m

Escala: 1:500
Fecha: 27/01/2025

Situacion urbanistica de la parcela

Identificacion de la parcela

Direccion C del Comerg, 9

Ref. Catastral 1623504DF3812D
Cddigo parcela 01 41740 004
Superficie parcela (m?) 1180.82 m2

1623504DF3812D DOCUMENTO SIN VALOR NORMATIVO, valido solo a efectos informativos 1/6



Direcciones (4)

C del Comerg, 9

Pg de Picasso, 8

Pg de Pujades, 1

Pg de Pujades, 1B
Calificaciones urbanisticas (1)

Equipaments actuals

Cédigo plan: BA212 Pla especial equipament docent Passeig Pujades n° 1.
Ambitos de planeamiento (69)

Planes de ordenacién
Modificacié del Pla general metropolita per a la regulacié urbanistica de
I'Gs d'habitatge al municipi de Barcelona

Pla Especial Urbanistic per a la regulacio de diposits antiinundacio i
antidescarrega del sistema unitari a Barcelona

Pla director urbanistic metropolita (PDUM)

Modificacié Puntual dels Plans especials de proteccié del patrimoni
arquitectonic, historic i artistic de la ciutat de Barcelona

Modificacié del Pla especial urbanistic de proteccié de la qualitat urbana:
Cataleg de proteccio arquitectonic, historic i paisatgistic dels establiments
emblematics de la ciutat de Barcelona

Modificacié del Pla General Metropolita per regular el sistema
d'equipaments d'allotjament dotacional al municipi de Barcelona

PEU de protecci6 de la qualitat urbana: Cataleg de Proteccié Arquitectonic,
Historic i Paisatgistic dels Establiments Emblematics de la Ciutat de
Barcelona

PE de proteccié del Patrimoni arquitectonic de Barcelona a I'ambit del
districte de Ciutat Vella

Pla especial equipament docent Passeig Pujades n° 1.

PERI del Sector Oriental del centre historic de Barcelona

PP de ordenacién del Casco Antiguo de Barcelona, rectificado con las

modificaciones propuestas en el informe de la Comision de Urbanismo de
Barcelona y derivadas del nuevo estudio (PP Casc Antic)

Planes de usos
Suspensio de llicencies i comunicacions previes a I'ambit del Pla especial
per a la regulacié dels establiments de publica concurréncia i altres
activitats al districte de Ciutat Vella
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Modificacié puntual del Pla especial d'usos d'activitats vinculades al
repartiment a domicili

Pla Especial Urbanistic per a la implantacié o ampliacié d'equipaments
funeraris a la Ciutat de Barcelona

Modificacié puntual del Pla especial urbanistic d'ordenacio de les activitats
de publica concurrencia, comercos alimentaris, serveis turistics i altres
activitats al districte de Ciutat Vella

Pla Especial Urbanistic de noves activitats en els aparcaments de la ciutat
de Barcelona.

Pla especial d'usos d'activitats vinculades al repartiment a domicili

Pla Especial Urbanistic per a la regulacio dels establiments d'allotjament
turistic, albergs de joventut, habitatges d'Us turistic, llars compartides i
residencies col-lectives docents d'allotjament temporal a la ciutat de
Barcelona (PEUAT)

Pla Especial Urbanistic per a la implantacioé d'instal-lacions de
subministrament per a vehicles a motor a la ciutat de Barcelona

Pla Especial Urbanistic per a la regulacio dels jocs d'atzar a la ciutat de
Barcelona

Modificacié del Pla Especial d'Ordenacio dels establiments comercials
destinats a la venda d'articles de record o souvenirs a la Ciutat de Barcelona

PEU d'ordenacié de les activitats de publica concurréncia, comercos
alimentaris, serveis turistics i altres activitats al districte de Ciutat Vella

Modificacié de I'Ordenanca Municipal d'Activitats i Establiments de
Concurrencia Pablica, pel que fa als locals on s'exerceix la prostitucio

Pla Especial de comer¢ NO alimentari de la ciutat de Barcelona (PECNAB)

Globales

Modificacié del Pla general metropolita per a la regulacié urbanistica de
I'Gs d'habitatge al municipi de Barcelona

Modificacié del Pla general metropolita per a la regulacié urbanistica dels
elements destinats a la ventilacié i il-luminacio natural dels edificis, al
municipi de Barcelona

Pla director urbanistic metropolita (PDUM)

Modificacié Puntual dels Plans especials de proteccié del patrimoni
arquitectonic, historic i artistic de la ciutat de Barcelona

Prorroga de la Declaracié d'area de tanteig i retracte a la ciutat de
Barcelona
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Pla Especial Urbanistic per a la implantacié o ampliacié d'equipaments
funeraris a la Ciutat de Barcelona

Modificacié de les Normes Urbanistiques del Pla General Metropolita de
Barcelona en relacié amb la regulacié del sistema d'equipaments
comunitaris

Pla Especial Urbanistic de noves activitats en els aparcaments de la ciutat
de Barcelona.

Modificacié de I'Ordenanca reguladora dels Procediments d'Intervencio
Municipal en les Obres.

Modificacié del Pla General Metropolita per regular el sistema
d'equipaments d'allotjament dotacional al municipi de Barcelona

Pla Especial Urbanistic per a la implantacié d'instal-lacions de
subministrament per a vehicles a motor a la ciutat de Barcelona

Pla Especial Urbanistic per a la regulacio dels jocs d'atzar a la ciutat de
Barcelona

Modificacié del Pla General Metropolita per a la declaraci6 d'area de
tanteig i retracte a la ciutat de Barcelona i definicio dels terminis
d'edificacio

Modificacié del Pla General Metropolita per a I'obtencié d'habitatge de
proteccid publica al sol urba consolidat de Barcelona.

MNU del PGM que regulen I'aparcament al terme municipal de Barcelona.

Modificacié de I'Ordenanca reguladora dels Procediments d'Intervencio
Municipal en les Obres.

Modificacié dels Annexos de I'Ordenanca reguladora dels Procediments
d'Intervencié Municipal en les Obres.

MPuntual de la MPGM per a la proteccio del Patrimoni Historic Artistic de
Barcelona

PE per a l'ordenacio territorial de clubs i associacions de consumidors de
Cannabis a la ciutat de Barcelona

Ordenanca Reguladora dels Procediments d'Intervencié Municipal en les
Obres.

Modificacié annexos 1, 4 i 5. 25/05/2018

Modificaci6 articles 22.3, 34bis, 37.4, 37.5, 48.5, 70.1.d i annex 7.
29/06/2018

Modificacié ORPIMO 30/09/2022
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MPGM de les NNUU de I'article 264 (Localitzacid relativa de I'edificaci
tipus d'ordenacié segons volumetria especifica)

ZMT Delimitacié ZMT i servitut

Modificacié de I'Ordenanca Municipal d'Activitats i Establiments de
Concurrencia Publica, pel que fa als locals on s'exerceix la prostitucio

Pla de I'Habitatge de Barcelona 2008-2016

Modificacié dels annexos de I'Ordenan¢a municipal d'activitats
d'intervenci6 integral de I'administracio ambiental de Barcelona.
HABITATGE US TURISTIC

MPGM de les NNUU pel que fa a les alcades reguladores (ARM) en el tipus
d'ordenacio segons alineacio de vial

Pla Especial de comer¢ NO alimentari de la ciutat de Barcelona (PECNAB)

PE xarxes de telecomunicacions a Barcelona

MPGM dels annexos de I'ordenanca municipal d'activitats i intervencio
integral de I'administracié ambiental.

MPGM de les NNUU en relacié al nombre maxim d'habitatges per parcel.la
dins el terme municipal de Barcelona (densitat)

MPGM de les NNUU pel que fa a la regulacié del tipus d'ordenacié segons
edificacio aillada

Modificacié de les ordenances metropolitanes d'edificacié en relacio al
nombre maxim d'habitatges per parcel.la dins el terme municipal de
Barcelona

Ordenanca Reguladora d'Obres Menors

MPGM de les NNUU per a la previsié d'aparcaments per a vehicles de dues
rodes en els edificis al terme municipal de Barcelona

MPGM dels articles 176 178 i 180 de les ordenances metropolitanes de
I'edificacio en materia de rehabilitacio d'edificis

Modificacié art. 181 separacio a llindars de les Ordenances Metropolitanes
d'Edificacid

Modificacié dels articles 91,92,93,94, i 96, de I'Ordenanca per a millora del

Paisatge urba relatius a la implantacio d'antenes i altres instal-lacions de
telefonia mobil
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MPGM de les NNUU en relaci6 a la modificacié dels usos de les zones
qualificades com a clau 14b, zones de remodelacio privada pel Pla General
Metropolita

MPGM de les NNUU al terme municipal de Barcelona (regulacié
aparcaments)

ARXIVAT VEURE B000209

MPGM de les NNUU de I'art. 225 per a la regulacié de la implantacié de I'Gs
d’'habitatge en planta baixa i planta entresolat

Modificacié de les Normes Urbanistiques del Pla General Metropolita, al
terme municipal de Barcelona, en materia de regulacié de les arees de
carrega i descarrega. (art.298.2.K.)

PE de reserva urbanistica per a I'establiment d'una xarxa de gran velocitat
a Catalunya, a I'ambit de les comarques del Valles, del Baix Llobregat i del
Barcelones i conseguient adaptacié del planejament general afectat

Pla Especial del Clavegueram de la Ciutat de Barcelona

Pla Especial de clavegueram de Barcelona, promogut per I'Ajuntament i
I'Entitat Metropolitana de Serveis Hidraulics i Tractament de Residus

Pla General Metropolita (PGM)

Suspensiones de licencias (1)

Suspensio potestativa prévia de llicencies i comunicats per a la implantacié
de noves activitats al Districte de Ciutat Vella (AMBIT 1) Des de 05/07/2024
fins 07/07/2025

Patrimonio Arquitecténico (2)

Fitxa O de Ciutat Vella

ENTORN B, C.COMERC 11 , PG. PUJADES 2B
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1. Memoria justificativa de normativa estatal 1

El objeto del presente documento es la justificacion del cumplimiento de las exigencias,
relativas al DB-HE, recogidas en el REAL DECRETO 134/2006, de 17 de marzo, por el que se
aprueban el Codigo Técnico de la Edificacion, y por sus posteriores modificaciones que, por las
caracteristicas de las obras proyectadas, son de aplicacion.
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2.1. Ahorro de energia (CTE DB-HE)

2.1.1. Limitacion del consumo energético (CTE DB-HEOQ)

En actuaciones en edificios existentes, se requiere el cumplimiento de este apartado en los
siguientes casos:

Ampliaciones en las que se incremente mas de un 10% la superficie o el volumen
construido de la unidad o unidades de uso sobre las que se intervenga, cuando la
superficie ampliada supere los 50m2

Cambios de uso, cuando la superficie util total supere los 50m2

Reformas en las que se renueven de forma conjunta las instalaciones de generacion
térmica y mas del 25% de la superficie total de la envolvente térmica final del edificio.

En este proyecto, se interviene de forma parcial en el edificio, unicamente en la planta 52 del
mismo, mediante las siguientes actuaciones:

Sustitucion de los sistemas de generacion térmica de la planta 5% supone una
actuacion en un 16% de la superficie util total del edificio

Mejora de la eficiencia energética de la envolvente térmica en la planta 5% se actua
unicamente sobre la fachada opaca y algunos huecos acristalados de esta planta lo
que supone menos de un 10% de la envolvente térmica total del edificio.

Pequefia ampliacion de superficie de 17m2 para mejora de las circulaciones de la
planta.

Por lo tanto, al no cumplirse los criterios de ninguno de los casos de aplicacion descritos, este
apartado no es aplicable.

2.1.2. Condiciones para el control de la demanda energética (CTE DB-HE1)

Al tratarse de una reforma de un edificio existente, los diferentes apartados de esta seccion
son de aplicacion general, salvo cuando asi se indica expresamente en cada uno de ellos.

2.1.2.1. Transmitancia de la envolvente térmica

1.

La transmitancia térmica (U) de cada elemento perteneciente a la envolvente térmica
no debe superar el valor limite (Uiim) de la tabla 3.1.1.a-HE1. En el caso de reformas,
este requisito unicamente aplica a aquellos elementos de la envolvente térmica:

a) que se sustituyan, incorporen o modifiquen sustancialmente

b) que vean modificadas sus condiciones interiores o exteriores como resultado

de la intervencion

En el caso que nos ocupa, el cumplimiento de este aparatado aplica unicamente a los
siguientes elementos de la envolvente térmica de la planta 5°: fachadas (principal y de
patio), muro medianero en contacto con edificio colindante y los huecos acristalados
de las aulas situadas en la fachada principal, de la zona ampliada del patio y del espacio
de agora junto a la escalera principal.

Se justifica en la siguiente tabla el cumplimiento de los cerramientos opacos con el
valor limite (Uim) de la tabla 3.1.1.a-HE1 para la zona climatica C:

proyecto titulo Documento titulo

296-F10

Redistibucion interior de la planta 5° dola Escola MJAO1 Memoria justificativa de normativa estatal 01. RD 314/2006

de Comerc Internacional. ESCI redactado revisado salida pagina

g iea 250318 [4]



trasbordo. justo orgaz dominguez | ignacio capapé aguilar . plaza del cordén 2, 3°drch.. 28005 . madrid. T915 228 596 F 915 239 560 . www.trasbordo.es

MUROS EN CONTACTO CON EL AIRE EXTERIOR (Um)

MEO1_fachada principal

partida material esp. ry R d Cp
ext AIRE EXTERIOR 0,04
1 Basalto [2700 < d < 3000] 003 35 001 2850 1000
2 Camara de aire ligeramente ventilada vertical 2 cm 002 0,235 009 1,2 1000
3 1/2 pie LP métrico o catalan 80 mm< G < 100 mm 0,14 0512 0,27 900 1000
4 Camara de aire sin ventilar vertical 10 cm 0,1 0526 0,19 1,2 1000
5 MW Lana mineral [0.037 W/[mK]] - Geowall 37 0,08 0,037 2,16 40 1000
6 MW Lana mineral [0.037 W/[mK]] - Geowall 37 0,05 0,037 135 40 1000
7 Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,026 025 0,10 825 1000
int AIRE INTERIOR 0,13
Ulim| U Rt
049 | 0,23 | 4,34
MEQ2_fachada patio
partida material esp. A R d Cp
ext AIRE EXTERIOR 0,04
1 1/2 pie LP métrico o catalan 80 mm< G < 100 mm 0,14 0,512 0,27 900 1000
2 Camara de aire sin ventilar vertical 10 cm 0,1 0526 0,19 1,2 1000
3 MW Lana mineral [0.037 W/[mK]] - Geowall 37 0,08 0,037 2,16 40 1000
4 MW Lana mineral [0.037 W/[mK]] - Geowall 37 0,05 0,037 135 40 1000
5 Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,026 025 0,10 825 1000
int AIRE INTERIOR 0,13
Ulim| U Rt
0,49 | 0,24 | 4,25
MEDIANERAS PERTENECIENTES A LA ENVOLVENTE TERMICA
MIO1_medianera
partida material esp. A R d Cp
ext AIRE EXTERIOR 0,13
1 Tabicon de LH doble Gran Formato 60 mm < E < 90 mm 0,1 0,212 047 630 1000
2 Camara de aire sin ventilar vertical 10 cm 0,1 0526 0,19 1,2 1000
3 MW Lana mineral [0.037 W/[mK]] - Geowall 37 0,08 0,037 2,16 40 1000
4 MW Lana mineral [0.037 W/[mK]] - Geowall 37 0,05 0,037 135 40 1000
5 Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,026 025 0,10 825 1000
int AIRE INTERIOR 0,13
Ulim| U Rt
0,7 | 022 | 4,54
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- Redistibucion interior de la planta 5° dola Escola MJAO1 Memoria justificativa de normativa estatal 01. RD 314/2006
) de Comerc Internacional. ESCI redactado revisado salida pagina
Ibg fca 250318 [5]



trasbordo. justo orgaz dominguez | ignacio capapé aguilar . plaza del cordén 2, 3°drch.. 28005 . madrid. T915 228 596 F 915 239 560 . www.trasbordo.es

O

trashordo

ateciuen | peseacia de cassimuc

Para los huecos de las aulas situadas en la fachada principal (CEAQ1), se prescriben carpinterias
Soleal Next FZ65 de Technal, con transmitancia U=1,4 W/m2K; y vidrios dobles bajo emisivos
con control solar, SGG climalit plus planitherm 4S F2 44.1 (12 Argon) 44.1, con transmitancia
U=1,2 W/m2K.

Para los huecos del patio (CEMO1), se prescriben carpinterias de madera tipo ventaclim, con
transmitancia U=1,0 W/m2K; y vidrios dobles bajo emisivos con control solar, SGG climalit plus
planitherm 4S F2 44.1 (12 Argon) 44.1, con transmitancia U=1,2 W/m2K.

La transmitancia de los huecos (conjunto vidrio, marco y parte opaca) no superara el valor U
limite establecido en la tabla 3.1.1.a-HE1 para la zona climatica C:

Hueco N° B H  SUP | Ulim | Uhueco 3:* dprio viz/‘;io Uvidio Wv  Iv e;‘;ii‘;’ d:iiv 225 dr\]i/v de;pv ;“;’mo Umarco
CEAO1 4 362 2,75 996 2.1 1.4 793 80% 1,19 011 1134 0,09 05 0,12 2 0,14 2,02 14
CEA02 1 1.5 275 4,13 2.1 1.4 339 82% 1,19 011 778 0,09 0 0,07 0 0,07 0,73 14
CEMO1A 2 455 25 1138 21 13 10,15  89% 1,19 011 1332 0,07 0 0,07 1 0,11 1,23 1
CEMO1B 1 7.2 25 1800 | 21 13 15,88 88% 1,19 0,11 18,18 0,07 0 0,07 3 0,11 2,12 1

2. El coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica (K) del
edificio no superara valor limite (Klim) obtenido de la tabla 3.1.1.c-HE1 para el caso de
reformas en las que se renueva mas del 25% de la superficie total de la envolvente
térmica final del edificio.

En este proyecto, la intervencion afecta a un 10% de la superficie total de la envolvente
térmica del edificio, por lo que este apartado no es de aplicacion.

2.1.2.2. Control solar de la envolvente térmica

Para el caso de reformas en las que se renueva mas del 25% de la envolvente térmica, el
parametro de control solar no superara el valor limite de la tabla 3.1.2-HE1.

En este proyecto, la intervencion afecta a menos de un 10% de la superficie total de la
envolvente térmica del edificio, por lo que este apartado no es de aplicacion.

2.1.2.3. Permeabilidad al aire de la envolvente térmica

La permeabilidad al aire (Q100) de los huecos intervenidos no superara el valor limite de la
tabla 3.1.3.a-HE1. Las carpinterias prescritas son de clase 4 cuya permeabilidad al aire tiene un
valor de 3[m3/h-m2] <9 [m3/h-m2], que es el valor exigido para la zona climatica de invierno
C.

2.1.2.4. Limitacion de las descomposiciones

La transmitancia térmica de las particiones interiores afectadas por la actuacion no superara
el valor limite de la tabla 3.2-HE1, tal como se puede verificar en la siguiente tabla:
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PARTICIONES INTERIORES NO PERTENECIENTES A LA ENVOLVENTE TERMICA

PAO1_particién V tipo | |

material esp. A R d (Cp
ext AIRE EXTERIOR 0,04
1 Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,026 025 0,70 825 1000
2 MW Lana mineral [0.037 W/[mK]] - Geowall 37 0,07 0,037 1,89 40 1000
3 Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,026 0,25 0,10 825 1000
int AIRE INTERIOR 0,1
Ulim| U Rt

095 | 0,45 | 2,24

2.1.2.5. Limitacion de condensaciones en la envolvente térmica

Se definira la composicion de los elementos de la envolvente térmica afectados por la
intervencion de manera que en el caso de que se produzcan condensaciones intersticiales,
estas seran tales que no produzcan una merma significativa en sus prestaciones térmicas o
supongan un riesgo de degradacion o pérdida de su vida util. En ningun caso, la maxima
condensacion acumulada en cada periodo anual podra superar la cantidad de evaporacion
posible en el mismo periodo.

2.1.3. Condiciones de las instalaciones térmicas (CTE DB-HE2)

Este apartado se justificara en la memoria justificativa del RITE, desarrollada en el proyecto de
ejecucion.

2.1.4. Condiciones de las instalaciones de iluminacion (CTE DB-HE3)

Esta seccion es de aplicacion para la parte de la instalacion renovada o ampliada. En este caso
unicamente se interviene en la instalacion de iluminacion de la planta quinta renovandola en
su totalidad.

2.1.4.1. Eficiencia energética de la instalacion de iluminacion

Se prevé una nueva instalacion de iluminacion para la zona de intervencion tal que permita
un nivel de iluminacion adecuado al uso de cada estancia y cumpla con el limite de eficiencia
energética de la instalacion (VEElim) establecido en la tabla 3.1-HE3:
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Espacios T e e e
P atil espacio instalada . lim
media
m2 W W/mz2 I
5.01 Espacio de estudio 40,91 300,00 733 500 1.5 35
5.02 Aula01 110,02 1100,00 10,00 500 20 3,5
5.03 Aula02 110,12 1100,00 9,99 500 20 3,5
5.04 Aula03 109,41 1100,00 10,05 500 2,0 3,5
5.05a Sala de reuniones 01 24,43 200,00 8,19 300 2,7 3
5.05b Sala de reuniones 02 24,50 200,00 8,16 300 2,7 3
5.06 Distribuidor 158,03 904,48 572 300 19 4
5.06 Escalera 01 4433 - -
5.06 Escalera 02 28,85 - -
5.07 Terraza 16,82 - -
5.08a Despacho 01 24,73 200,00 8,09 300 2,7 4
5.08b Despacho 02 8,95 50,00 5,59 300 1,9 4
5.09 Barios 65,83 322,49 4,90 300 1,6 4
5.10 Taller de trabajo de grupos 131,32 557,80 4,25 500 08 35
5.11 Espacio libre 13,23 - -
911,48 6.035 W 7,47

2.1.4.2. Potencia instalada

La potencia total de /dmparasy equipos auxiliares por superficie iluminada (Pror / Stor) no
superara el valor maximo establecido en la Tabla 3.2-HE3, segun lo cual la potencia total de
iluminacion prevista es 7,47W/m2<10W/m? que es el valor maximo permitido por este DB,
para este edificio de uso docente.

2.1.4.3. Sistemas de control y regulacion
Se han previsto los siguientes sistemas descritos a continuacion:

— Sistemas de encendido y apagado manual en todos los recintos.

— Sistemas de encendido y apagado por deteccion de presencia, en las zonas de uso
esporadico.

— Sistemas de aprovechamiento de la luz natural mediante sensores de luminosidad en los
recintos de menos de 6m de profundidad, en las dos primeras lineas de luminarias paralelas
a la fachada, a una distancia menor de 5m de la ventana, y en todas las situadas debajo de
un lucernario.

2.1.5. Contribucion minima de energia renovable para cubrir la demanda de agua caliente
sanitaria (CTE DB-HE4)

No se interviene en el sistema de generacion térmica de ACS, por lo que esta seccion no es de
aplicacion.

2.1.6. Generacion minima de energia eléctrica (CTE DB-HED)

La seccion HE5 no se considera de aplicacion ya que el edificio no es objeto de una reforma
integral.
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2.1.7. Dotaciones minimas para la infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos (CTE
DB-HEG)
Esta seccion no es de aplicacion

En Barcelona, a 19 de febrero de 2025

D. Agustin Lujua Casabon

Escola de Comerc Internacional . ESCI
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1. Memoria justificativa de normativa estatal 01

1.1. Salubridad (CTE DB-HS)
1.1.1. Proteccion frente a la humedad (CTE DB-HS1)
1.1.2. Recogida y evacuacion de residuos (CTE DB-HS2)
1.1.3. Calidad del aire interior (CTE DB-HS3)
1.1.4. Suministro de agua (CTE DB-HS4)
1.1.5. Evacuacion de aguas (CTE DB-HS5)
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1. Memoria justificativa de normativa estatal 01

El objeto del presente documento es la justificacion del cumplimiento de las exigencias
recogidas en la seccion DB-HS del (ddigo Técnico de /a Fdificacion (en adelante CT.E)
aprobado mediante el REAL DECRETO 374/2006 (B.O.E. 74 del 28 de marzo de 2006) y que, por
las caracteristicas de las obras proyectadas, son de aplicacion.
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1.1. Salubridad (CTE DB-HS)

1.1.1. Proteccion frente a la humedad (CTE DB-HS1)

1.1.1..1. Muros

Esta seccion no es de aplicacion para el presente proyecto, porque las obras previstas no
contemplan actuaciones en los muros.

1.1.1..2. Suelos

Esta seccion no es de aplicacion para el presente proyecto, porque las obras previstas no
contemplan actuaciones en los suelos en contacto con el suelo, ni con el aire exterior.

1.1.1..3. Fachadas

1.1.1.4. Esta seccion no es de aplicacion para el presente proyecto, porque las obras previstas no contemplan
actuaciones en la fachada opaca.

1.1.1..5. Cubiertas

° Grado de impermeabilidad
El grado de impermeabilidad exigido para la cubierta es unico.

° Soluciones constructivas

Se prevé la construccion de los siguientes tipos de cubierta:

CO1. Cubierta plana, transitable.

a. Aislamiento térmico, principal.

b. Geotextil.

c. Capa de pendientes realizada con hormigon aligerado.

— d. Impermeabilizacion.

e. Geotextil.

f. Aislante térmico, secundario.

g. Geotextil.

h. Capa de proteccion.
Puntos singulares

Juntas de dilatacion: No se preeven juntas de dilatancion dada su dimension.

Cubierta-paramento vertical|borde lateral: se prevé un canal de grava perimetral y refuerzo
de la impermeabilizacion, de modo que ascienda >20cm por encima del nivel de la capa de
proteccion.

proyecto titulo Documento titulo

Memoria justificativa de normativa estatal 01.RD 314/2006
Redistribucion interior de la planta 5° de la Escola MJA[”
de Comerc Internacional. ESCI redactado revisado salida pagina

aaa ie2 XXXXXX [4]

296-F10



trasbordo. justo orgaz dominguez | ignacio capapé aguilar . plaza del corddn 2, 3°drch. 28005 . madrid. T 915 228 596 F 915 239 560 . www.trasbordo.es

O

trashordo

aquitectues | eseacia de cassirucs

Cubierta-sumidero o canaldn: se prevé la colocacion de cazoletas que solapa >10cm sobre la
Impemeabilizacion, y sobre la que se coloca un refuerzo de impermabilizacion de >50cm de
longitud.

Rebosaderos: no se prevén.

Cubierta-elementos pasantes: no se prevén.

Anclaje de elementos: no se prevén.

Rincones y esquinas: se prevé la colocacion de elementos prefabricados de proteccion.

Accesos y aberturas: no se prevén.

1.1.2. Recogida y evacuacion de residuos (CTE DB-HS2)

Dado que el uso del edificio no es residencial, para el cumplimiento de las exigencias de esta
seccion relativo a la recogida y evacuacion de residuos, se ha seguido el criterio de calculo y
dimensionado de la Ordenanza General de Medio Ambiente Urbano (en adelante 0.G.M.A.U.)
(acuerdo del Consejo Plenario, del 26 de marzo de 1999) (B.O.P.B. de 2 de mayo de 20117)
recogidos en la circular 093/2013 “"Dimensionat i condicions de la cambra de residus en
establiments comercials” del municipio de Barcelona. La justificacion de estas exigencias se
incluyen en la memoria MJCO4, a la que remitimos.

1.1.3. Calidad del aire interior (CTE DB-HS3)

La justificacion de esta seccion se realizara en la memoria justificativa del RITE, a la que
remitimos.

1.1.4. Suministro de agua (CTE DB-HS4)
Este apartado no se considera de aplicacion ya que unicamente se modifican posiciones de los
aparatos receptores, pero no se aumenta numero ni capacidad de estos aparatos.

No obstante, las modificaciones de posicion de receptores tendran en cuenta este DB.

1.1.5. Evacuacion de aguas (CTE DB-HSbH)

Este apartado no se considera de aplicacion ya que unicamente se modifican posiciones de los
aparatos receptores, pero no se aumenta numero ni capacidad de estos aparatos.

No obstante, las modificaciones de posicion de receptores tendran en cuenta este DB.
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1. Memoria justificativa de normativa estatal 1

El objeto del presente documento es la justificacion del cumplimiento de las exigencias,
relativas al DB-SI, recogidas en el REAL DECRFTO 134/2006, de 17 de marzo, por el que se
aprueban el Codigo Técnico de la Edificacion, y por sus posteriores modificaciones que, por las
caracteristicas de las obras proyectadas, son de aplicacion.
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1.2. Seguridad estructural (CTE DB-SE) 1

1.2.1. Nota previa

La justificacion del cumplimiento de las exigencias de seguridad de incendios, recogidas en el
REAL DECRETO 134/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueban el Codigo Técnico de la
Edificacion. DB-SE se incluye en el documento MDO5, memoria descriptiva y justificativa de
estructuras.

En Barcelona, a 18 de marzo de 2025

D. Agustin Lujua Casabon

Escola de Comerg Internacional . ESCI
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Justo Orgaz Dominguez Ignacio Capapé Aquilar
COAM 17.586 COAM 15.898
Habilitacion 55.637-8, 05/03/2013 Habilitacion 47.331-3, 05/03/2013

! Este apartado justifica el DB-SI y la Ordenanza municipal de condiciones de proteccion contra incendios de
Barcelona (2008). Acuerdo del Consejo Plenario del 29 de febrero de 2008.
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1. Memoria justificativa de normativa estatal 1

1.2. Sequridad en caso de incendios (CTE DB-SI)

1.2.1. Nota previa
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1. Memoria justificativa de normativa estatal 1

El objeto del presente documento es la justificacion del cumplimiento de las exigencias,
relativas al DB-SI, recogidas en el REAL DECRFTO 134/2006, de 17 de marzo, por el que se
aprueban el Codigo Técnico de la Edificacion, y por sus posteriores modificaciones que, por las
caracteristicas de las obras proyectadas, son de aplicacion.
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1.2. Seguridad en caso de incendios (CTE DB-SI) 1

1.2.1. Nota previa

La justificacion del cumplimiento de las exigencias de seguridad de incendios, recogidas en el
REAL DECRETO 134/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueban el Codigo Técnico de la
Edificacion. DB-SI se incluye en el Anexo de incendios ANPO4.

! Este apartado justifica el DB-SI y la Ordenanza municipal de condiciones de proteccion contra incendios de
Barcelona (2008). Acuerdo del Consejo Plenario del 29 de febrero de 2008.
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1. Memoria justificativa de normativa estatal 1

1.2. Seguridad de utilizacién (CTE DB-SUA)
1.2.1. Seguridad frente al riesgo de caidas (CTE DB-SUA 1)
1.2.2. Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento (CTE DB-SUA 2)
1.2.3. Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos (CTE DB-SUA 3)
1.2.4. Seguridad frente al riesgo por iluminacion inadecuada (CTE DB-SUA 4)
1.2.5. Seguridad frente al riesgo por situaciones de alta ocupacion (CTE DB-SUA 5)
1.2.6. Seguridad frente al riesgo de atrapamiento (CTE DB-SUA 6)
1.2.7. Seguridad frente al riesgo por vehiculos en movimiento (CTE DB-SUA 7)
1.2.8. Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo (CTE DB-SUA 8)
1.2.9. Accesibilidad (CTE DB-SUA9)
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1. Memoria justificativa de normativa estatal 1

El objeto del presente documento es la justificacion del cumplimiento de las exigencias,
relativas al DB-SUA, recogidas en el REAL DECRETO 134/2006, de 17 de marzo, por el que se
aprueban el Codigo Técnico de la Edificacion, y por sus posteriores modificaciones que, por las
caracteristicas de las obras proyectadas, son de aplicacion.
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1.2. Seguridad de utilizacion (CTE DB-SUA)

1.2.1. Seguridad frente al riesgo de caidas (CTE DB-SUA 1)

. Resbaladicidad de los suelos

El uso del edificio es docente, por lo tanto la clase de los suelos debe cumplir la exigencia de
la tabla 1.2. Segun dicha tabla, la clase de cada tipo de suelo en el proyecto por zonas, es la
siguiente:

zonas interiores secas (pte. <6%): =CLASE 1
zonas interiores humedas en bafos (pte. <6%): =CLASE 2
zonas exteriores = CLASE 3

. Discontinuidades en el pavimento
En los pavimentos, con el fin de evitar tropiezos, se cumplen las siguientes exigencias:

— No se han previsto pavimentos con juntas que presenten resaltos de mas de 4mm, ni
salientes puntuales que sobresalgan mas de 12mm y o generales que excedan 6mm
respecto del nivel del pavimento.

— No se han previsto zonas con desniveles que excedan 5cm.

— No se han previsto perforaciones de mas de 1.5cm de diametro.

En las zonas de circulacion no hemos previsto barreras que las delimiten, ni uno o dos
escalones aislados.

. Desniveles

No existen desniveles mayores de 55cm en el interior de la planta de actuacion.

. Escaleras y rampas
No existen escalera y/o rampas en la zona de actuacion.

. Limpieza de acristalamientos exteriores
El uso del edificio es docente, por lo que este apartado no es de aplicacion.

1.2.2. Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento (CTE DB-SUA 2)

. Impacto

La altura libre de paso en zonas de circulacion es igual 0 mayor que 2'20m vy los umbrales de
las puertas tienen una altura libre de, al menos, 2m.

Las puertas abatibles abaten sus hojas, de modo que, no invaden los pasillos de ancho menor
a 2'50m. Todas tendran marcado CE de conformidad con la norma UNE-EN 13241-1:2004 y
su instalacion y mantenimiento se realizara conforme a la norma UNE-EN
12635:2002+A1:2009.
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. Atrapamiento

La hoja de la puerta corredera dispondra de un sistema de tope, que limite su apertura, de
modo que queden separadas, al menos, 20cm respecto del objeto fijo mas proximo.

1.2.3. Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos (CTE DB-SUA 3)

. Aprisionamiento

En el interior del aseo adaptado hemos previsto un dispositivo en el interior facilmente
accesible, mediante el cual se puede transmitir una llamada de asistencia perceptible desde un
punto de control.

La fuerza de apertura prevista para las puertas de salida es de 140N, excepto en las situadas
en itinerarios accesibles que se prevée de 25N, y de 65N cuando son resistentes al fuego.

1.2.4. Seguridad frente al riesgo por iluminacién inadecuada (CTE DB-SUA 4)

° Alumbrado normal en zonas de circulacion

La instalacion de alumbrado prevista proporciona, al menos, una iluminancia minima de
100lux en las interiores, con un factor de uniformidad media superior al 40%.

. Alumbrado de emergencia
El proyecto esta dotado con alumbrado de emergencia en las zonas y elementos siguientes:

Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro.
Los aseos de planta.

Sala técnica

Las sefiales de seguridad.

El itinerario accesible.

Estas luminarias se situan, al menos, a 2m por encima del nivel del suelo y esta situadas en
cada puerta existente en el recorrido de evacuacion, en los cambios de direccion y en las
intersecciones de pasillos, ademas de en el interior de cada una de las estancias, a fin de
conseguir la intensidad luminica exigida. La instalacion se ha proyectado siguiendo las
prescripciones descritas en el apartado 2.3 de esta seccion SUA 4, excepto lo referente a Ia
intensidad de iluminacion de las vias de evacuacion, en las que hemos previsto una intensidad
minima de 3lux en los ejes de los medios de evacuacion'.

Del mismo modo, las sefales de sequridad estan iluminadas siguiendo las prescripciones del
apartado 2.4. de la misma seccion SUA 4.

! Esta exigencia se recoge en la Ordenanza municipal de condiciones de proteccion contra incendios del
Ayuntamiento de Barcelona, tras el acuerdo del Consejo Plenario de 29 de febrero de 2008.
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1.2.5. Seguridad frente al riesgo por situaciones de alta ocupacion (CTE DB-SUA b)

Esta seccion no es de aplicacion para el presente proyecto, porque la ocupacion del edificio no
supera los 3000 espectadores de pie.

1.2.6. Seguridad frente al riesgo de atrapamiento (CTE DB-SUA 6)

Esta seccion no es de aplicacion para el presente proyecto, porque las obras previstas no
contemplan la ejecucion, ni actuaciones en ninguna piscina de uso colectivo.

1.2.7. Seguridad frente al riesgo por vehiculos en movimiento (CTE DB-SUA 7)
Esta seccion no es de aplicacion para el presente proyecto, porque el uso es docente.

1.2.8. Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo (CTE DB-SUA 8)

Esta seccion no es de aplicacion para el presente proyecto, porque no se ve modificada la
cubierta.

1.2.9. Accesibilidad (CTE DB-SUA9)
Los elementos fundamentales del presente proyecto cumplen lo dispuesto en el DB-SUA9,

contenido en el cddigo técnico de la edificacion, asi como el Decret 135/1995 (Codi acces.
Catalunya). Dichas exigencias son las siguientes:

— No existe ninguna escalera ni escalon aislado en el interior.

— Enla planta hay espacios libre de giro de 1,50m de diametro.

— Las puertas del itinerario tienen como minimo una anchura de 0,80m y altura 2,00m

— Las hojas de las puertas tienen minimo 80cm de ancho.

— Los tiradores de las puertas se accionan mediante mecanismos de palanca.

— El pavimento no es deslizante.

— Los espacios libres de anchos de paso, cambios de direccion y espacios libres a ambos
lados de una puerta, se justifican en la memoria MJB02, justificativa del D209/2023.

° Accesibilidad en el exterior del edificio

El acceso accesible a planta se realiza desde el nucleo de ascensores, grafiado en el plano
J_ACO1.

. Accesibilidad entre plantas del edificio

No se modifica la instalacion de elevacion existente. El ascensor accesible preexistente, posee
unas dimensiones de cabina interior de 1.10x1.40m.

. Accesibilidad en las plantas del edificio

Existe un itinerario accesible que comunica el acceso accesible con las zonas de uso publico,
con todo origen de evacuacion y con los elementos accesibles.

Dicho itinerario esta debidamente sefalizado y cumple con las siguientes condiciones:

— Sin escalones, con pendiente <49% o rampas de dimensiones justificadas en el apartado
1.3.1.4.

— Espacio para giro de =1,50m en vestibulo de entrada, al fondo de pasillos>10m
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— Las puertas dentro del recorrido o de acceso a zonas de uso publico, dejan una anchura
libre de paso=0,80m no aportada por mas de una hoja. La distancia del mecanismo de
apertura al encuentro en rincon es >0.30m. Los mecanismos seran accesibles y la fuerza de
apertura conforme a normativa.

— Pavimento conforme a normativa.

. Dotacion de elementos accesibles

1.2.9..1. Viviendas accesibles

El edificio objeto de reforma no tiene uso residencial, por lo que este apartado no es de
aplicacion.

1.2.9..2. Alojamientos accesibles

El edificio objeto de reforma no es de uso residencial publico, por lo que este apartado no es
de aplicacion.

1.2.8..3. Piazas de aparcamiento accesibles

El edificio objeto de reforma no cuenta con aparcamiento propio, por lo que este apartado no
es de aplicacion.

1.2.9..4. Plazas reservadas

El edificio objeto de reforma no cuenta con ningun espacio con asientos fijos para el publico,
por lo que este apartado no seria de aplicacion.

1.2.9.5. Piscinas

El edificio objeto de reforma no cuenta con ninguna piscina, por lo que este apartado no es de
aplicacion.

1.2.9..6. Servicios higiénicos accesibles
Se incorpora dos aseos accesible.

Dichos aseos estan debidamente sefalizados y cumple con las siguientes condiciones:

— Comunicado con un itinerario accesible

— Puerta corredera, con anchura de paso >80cm.

— Pavimento antideslizante.

— Aparatos sanitarios adaptados, con mecanismos accesibles y barras de apoyo. El lavabo no
tiene pie ni mobiliario inferior que estorbe su utilizacion.

— El espejo tendra colocado el canto inferior a una altura de 0'90m del suelo.

El resto de caracteristicas quedaran justificadas en la memoria MJB0O2 del D209/2023 de
accesibilidad.

1.2.8..7. Mecanismos

Los dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma que hemos previstos son
mecanismos accesibles, con las siguientes caracteristicas:
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Estan situados a una altura comprendida entre 80 y 120cm cuando se trate de elementos de
mando y control, y entre 40 y 120cm cuando sean tomas de corriente o de sefal.

— La distancia a encuentros en rincon sera de al menos 35cm.

— Los interruptores y los pulsadores de alarma seran de facil accionamiento mediante pufio
cerrado, codo y con una mano, o bien de tipo automatico.

— Tendran contraste cromatico respecto del entorno.

— No prevemos la colocacion de interruptores de giro y palanca.

— No prevemos iluminacion con temporizacion en el servicio higiénico adaptado.
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MJ.1. Memoria justificativa de normativa

El objeto del presente documento es la justificacion del cumplimiento de las exigencias
recogidas en cada una de las secciones que, componen el Keglamento electrotécnico para baja
tension (en adelante R.E.B.T.) aprobado mediante el REAL DECRETO 842/2002 (B.O.E. del 18 de
septiembre de 2002) que, por las caracteristicas de las obras proyectadas, son de aplicacion.

1.1. Antecedentes

e Segun los datos de la legalizacion eléctrica:

0 La zona de actuacion cuenta con un subuadro de distribucion (SQDP5) y 3
cuadros eléctricos (Alimentacion alumbrado; tomas de corriente y clima;
alimentacion sequra).

O Laacometida hasta el subcuadro de derivacion es de 4x95+50mm2.

O Laacometida hasta el subcuadro de alimentacion sequra es de 5x16mm2.

1.2. Emplazamiento
El emplazamiento de la instalacion es:

Escola de Comerg Internacional. ESCI, Pasaje de Pujades, 1. 08003 Barcelona

1.3. Uso a que se destina

La energia eléctrica se destina para el suministro de las instalaciones eléctricas de un centro
de educacion universitaria. El local se clasifica como de publica concurrencia segun la ITC BT
28, por ser un centro de ensefianza con una ocupacion prevista de mas de 50 personas.

1.4. Empresa de mantenimiento - conservador inicial

Se contratara una empresa de mantenimiento es responsable de la instalacién por un periodo
de garantia de un afio a partir de la fecha de entrada en funcionamiento de la instalacion y
para que asi conste firma un documento con el titular de la instalacion que acredita esta
garantia, el cual se adjunta a la carpeta de BT.

1.5. Normativa aplicada

La instalacion eléctrica se proyecta de manera que cumpla el vigente Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension (REBT), seguin RD 842/2002 de 02/08/2002, y especificamente
las siguientes Instrucciones Técnicas Complementarias.

ITC BT 05 Verificaciones e inspecciones
ITC BT 09 Instalaciones de alumbrado exterior
ITC BT 10 Prevision de cargas por suministros en baja tension
ITC BT 11 Redes de distribucion de energia eléctrica. Acometidas
ITC BT 12 Instalaciones de enlace. Esquemas
ITC BT 13 Instalaciones de enlace. Cajas generales de proteccion
ITC BT 14 Instalaciones de enlace. Linea general de alimentacion
ITC BT 15 Instalaciones de enlace. Derivaciones individuales
ITC BT 16 Instalaciones de enlace. Contadores: Ubicacion y sistemas de

instalacion
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ITC BT 17 Instalaciones de enlace. Dispositivos generales e individuales de
mando y proteccion. Interruptor de control de potencia.

ITC BT 18 Instalaciones de puesta a tierra

ITC BT 19 Instalaciones interiores o receptoras. Prescripciones generales

ITC BT 20 Instalaciones interiores o receptoras. Sistemas de instalacion

ITC BT 21 Instalaciones interiores o receptoras. Tubos y canales protectoras
ITC BT 22 Instalaciones interiores o receptoras. Proteccién contra
sobreintensidades

ITC BT 23 Instalaciones interiores o receptoras. Proteccién contra
sobretensiones

ITC BT 24 Instalaciones interiores o receptoras. Proteccion contra los contactos
directos e indirectos.

ITC BT 28 Instalaciones en locales de publica concurrencia

ITC BT 44 Instalacion de receptores, Receptores por alumbrado

Asimismo, también se cumplen las Normas Particulares de la Compafiia suministradora de
energia eléctrica sobre las instalaciones de Enlace, aprobadas por el Departamento de Industria
y Energia de la Generalidad de Catalufia.

1.6. Control inicial y revision periddica de la instalacion

Dado que el local se considera de publica concurrencia segun la ITC-BT-28, la instalacion debe
obtener un certificado inicial favorable de parte de una EIC antes de su puesta en servicio. Con
este fin, la instalacion debe ser objeto de inspeccion inicial, tal y como se estipula en la ITC-
BT-05.

Asimismo, el titular de la instalacion debe obtener cada 5 afios desde |la fecha de emisién del
certificado inicial, un certificado de revision periodica favorable. Con este fin, se debe solicitar
la revision periddica a una EIC con la antelaciéon suficiente como para poder corregir los
posibles defectos y poder volver a solicitar la inspeccion definitiva antes del plazo de 5 afios
indicado.

1.7. Caracteristicas del edificio

En la reforma de la planta quinta del edificio ESCI - UPF se propone el reemplazo la instalacion
de climatizacion de esta planta, que es independiente al resto del edificio; asi como la mejora
de la instalacion de ventilacion que funciona juntamente con el resto del edificio.

La reforma actua sobre las plantas quinta y cubierta con una superficie util total de 1074,53
m2.

La planta quinta se redistribuye en nuevos espacios de aulas, oficinas y despachos, taller de
trabajo en grupos, agora, circulaciones, terraza y nucleos sanitarios.
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MJ.2. Justificacion de potencias

2.1. Suministro principal

La potencia total de la planta quinta y las instalaciones sera de 136,59 kW y la potencia total
con simultaneidad sera de 104,76 kW, equivalente al 77% de la instalada. La potencia prevista
existente para la planta quinta en la legalizacion es de 110,0kW, inferior a la prevista.

MJ.3. Descripcion de la instalacion eléctrica

3.1. Acometida

Es la parte de la instalacion comprendida entre la red de distribucion y la caja general de
proteccion. Cumple la ITC-BT-11.

La acometida es subterranea mediante tubos rigidos, segun la ITC-BT-21 1.2.4. Se procura
conseguir una profundidad minima de 0,80 metros y una separacion a otras instalaciones de
0,20 metros, segun ITC-BT-07 2.2.3.

La instalacion de los conductores la realiza la compafiia eléctrica suministradora.

Esta parte de la instalacion no esta sometida a legalizacion por parte de este proyecto, siendo
propiedad de la compafia distribuidora.

3.2. Caja general de proteccion

Es la caja que aloja los elementos de proteccion de la linea general de alimentacion. Ademas,
fija el limite de la propiedad de la instalacion.

Esta parte de la instalacion no esta sometida a legalizacion por parte de este proyecto, siendo
propiedad de la compafia distribuidora.

3.3. Caja de proteccion y medida
Los dispositivos de lectura de los equipos de medida se instalan entre 0,7 y 1,8 m de altura.

Los tipos de caja de proteccion y medida se adapta a los tipos normalizados recogidos en las
especificaciones técnicas de las empresas distribuidoras, en funcion de la potencia del
suministro.

Las cajas de proteccion y medida tienen un grado de proteccion IP43 e IKO9 para colocacion
exterior e IP40 e IKO9 para colocacion interior y suefio precintables.

Esta parte de la instalacion no esta sometida a legalizacion por parte de este proyecto, siendo
propiedad de la compafia distribuidora.
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MJ.4. Derivaciones interiores

4.1. Suministro principal
Como se ha comentado el cuadro principal del edificio esta en planta sotano y existe una
derivacion conectada a los cuadros de la planta quinta.

El cuadro general de planta quinta se conectara a la acometida existente de 4x95+50mm2 que
ahora conecta al cuadro general de la planta.

El cuadro del suministro de socorro se conectara a la acometida existente de 5x16mm2 que
ahora conecta al cuadro SQSP5_Alimentacion segura.

Los circuitos especificos de climatizacion se conectaran al cuadro existente de climatizacion
de cubierta con sus debidas protecciones.

4.2. Cuadros de distribucion
Como se ha comentado el cuadro principal del edificio esta en planta sotano y existe una
derivacion conectada a los cuadros de la planta quinta.

El cuadro general de planta quinta se conectara a la acometida existente de 4x95+50mm2 que
ahora conecta al cuadro general de la planta.

El cuadro del suministro de socorro se conectara a la acometida existente de 5x16mm2 que
ahora conecta al cuadro SQSP5_Alimentacion segura.

Los circuitos especificos de climatizacion se conectaran al cuadro existente de climatizacion
de cubierta con sus debidas protecciones.

La acometida del cuadro principal, consistira en un cable de cobre pentapolar aislado con una
seccion de 4x95+50mm2. Por lo que respecta a la intensidad maxima admisible, debe
considerarse que por el cable circulara la siguiente intensidad:

p 44122 W

[ = = =714
V3XV Xcosg /3 x400V x0,9

*Se ha considerado un factor de potencia cuerpo ¢ de 0,9, ya que se tendran cargas inductivas
(luminaria LED, aparatos con motores inductivos conectados a los enchufes).

A partir de la tabla 1 de la ITC-BT-19 para una seccion de 95 mmz2, se tiene una intensidad
maxima admisible aproximada de 194A valor que cumple con la intensidad maxima que se
espera por el circuito.

La prevision de espacios para la instalacion eléctrica, asi como por sus elementos y equipos, y
las caracteristicas a satisfacer se cumplimentaran de acuerdo con lo especificado en el REBT y
las Normas Técnicas Particulares.

Los diferentes cuadros no estan en lugares accesibles al publico, tal y como se requiere en la
ITC BT 28. En los mismos, y en el conjunto de la instalacion se toman las siguientes medidas
de proteccion de cara a combatir:
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Sobreintensidades

En la proteccion contra sobreintensidades se sigue la ITC-BT-22. Se colocan interruptores
magnetotérmicos de corte omnipolar para procurar la proteccion contra sobreintensidades y
cortocircuitos, teniendo en cuenta las intensidades maximas admisibles sefialadas en la ITC-
BT-19y las Icc.

Sobretensiones

Se ha colocado un dispositivo de proteccion contra sobretensiones transitorias en la cabecera
del cuadro general (segun ITC-23 del nuevo Reglamento de Baja Tension). Esta indicado por
sobretensiones provocadas por descargas atmosféricas directas o impactos indirectos de
rayos.

Sobretensiones permanentes

Se ha colocado un dispositivo de proteccion contra sobretensiones transitorias en la cabecera
del cuadro general (segun ITC-23 del nuevo Reglamento de Baja Tension). Esta indicado por
sobretensiones provocadas por descargas atmosféricas directas o impactos indirectos de
rayos.

Contactos directos
En la proteccion contra contactos directos se sigue la ITC-BT-24.

Se busca esta proteccion por medio del aislamiento de las partes activas. La resistencia de
aislamiento es superior a 500.000 ohms, cumpliendo el punto 2.9 de la ITC-BT-19

La instalacion de diferenciales de alta sensibilidad puede considerarse como una proteccion
complementaria en el caso del contacto fase-tierra.

Contactos indirectos

En la proteccion contra contacto indirectos se sigue la ITC-BT-24. Se adopta la proteccion por
corte automatico de la alimentacion por dispositivos de proteccion de corriente diferencial, en
un esquema de distribucion TT. Todas las masas metalicas se conectan a un mismo suelo.

Se quiere evitar que la tension de contacto sea superior a 24 V. Se utilizan interruptores
diferenciales de entre 0.03 y 0.300 personas de sensibilidad.

Con estas premisas, se debe limitar el valor maximo del suelo, que en el caso mas desfavorable
no debe pasar de :

V 24
Rt < T 03" 80 Ohms
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4.3. Instalacion interior y cumplimiento ITC-BT-28

Todos los cables son no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad
reducida. Todos los elementos de conduccion son "no propagadores de la llama”, de acuerdo
con las normas UNE-EN 50.085-1 y UNE-EN 50.086-1.

Para un montaje ordenado y la facilidad de llevar a cabo un buen mantenimiento, se ha
previsto la instalacion de una bandeja metalica de distribucion, equipada con un separador
para poder separar las lineas de alimentacion eléctricas de las lineas de control y pequefia
sefial, y tapa.

Los conductores a utilizar para la alimentacion de los puntos de consumo y para la
interconexion de cuadro general a subcuadros, seran de cobre, del tipo RZ1-K 0,6/1kV cuando
transcurran dentro de la bandeja, y de tipo ES07Z1-K protegidos con tubos de PVC rigidos
cuando pasen fuera de la bandeja.

Las derivaciones o uniones se haran en el interior de cajas de conexion de PVC, mediante
bornes de conexion, sin union o conexion de dos cables por 100 metros. Las dimensiones de
estas cajas permitiran alojar, de forma holgada, a todos los conductores que tengan que
cabrear. La profundidad equivaldra al diametro del tubo mayor mas un 50%. Las dimensiones
minimas seran de 40 mm de profundidad y 80 mm de diametro o lado interior.

La cubierta de los cables unipolares seran de color negro, marron o gris, para los conductores
de fase, azul por el neutro y verde amarillo para el conductor de proteccion.

Todas las conducciones, formadas por tubos rigidos, tubos coarrugados y bandejas, cumpliran
con la norma UNE 50086-1.

4.4. Instalacion de alumbrado

La distribucion de las lineas de alumbrado es tal que el corte de la corriente en cualquiera de
ellas no afecta a mas de una tercera parte de las lamparas.

Cada circuito de iluminacion tendra su conductor de neutro independiente y todas las
canalizaciones llevaran a su conductor de proteccion que llegara a todos los puntos de luz y
tomas de corriente.

Luminarias

Los receptores de alumbrado utilizados en la presente instalacion respetaran las prescripciones
sefialadas por la instruccion ITC-BT-44. Todas las luminarias fluorescentes llevaran los
condensadores necesarios para mejorar el factor de potencia hasta 0,90.

Al calcular las potencias de consumo de los tubos fluorescentes y lamparas de descarga, se ha
tenido en cuenta el consumo del equipo de encendido, por la potencia de calculo de Ias lineas
que los alimentan, se ha tenido en cuenta la Instruccion ITC-BT-44 del REBT que sefala que la
carga minima prevista en voltios sera 1,8 veces la potencia en W de las lamparas o tubos de
descarga que alimenten.
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En general, la derivacion minima a receptores de alumbrado sera de 1,5 mm2 de seccion si la
linea que los alimenta esta protegida con un Pia de 10 Ay de 2,5 mm2 de seccion si el Pia de
proteccion de la linea es de 16 A si la distancia lo hace necesario también se utilizara conductor
de 4 mm2 de seccion.

Todas las luminarias instaladas seran de tecnologia LED (cumpliran con las especificaciones
establecidas a las normas UNE) con los siguientes requerimientos:

Eficacia luminosa minima: 75Im/W (6ptimo entre 100 y 160 Im/W)
Durabilidad: superior a 50.000 horas

Rendimiento: minimo L90B10

Temperatura color: 2.700° K

ICR: minimo superior a 80 y espacios con requerimiento alto superior a 90
Control de luminarias con la posibilidad de ser reguladas.

Control de luminarias por medio de sensores de presencia e iluminacion.

Los modelos de las luminarias y sus caracteristicas técnicas se resumen en el cuadro a
continuacion. Estos son:

AWO TEMPERATURA
no - - - - W - W/ml Im Ko \'
IEPO1 LED CIRCULAR Aulas y salas de reuniones ACB ISIA PRO @1.000 100,0 W 12.100 2.700 230 P20
1EPO2 LED CIRCULAR Aula, despachos y circulaciones  ACB ISIA PRO 2600 50,0 W 5.750 2.700 230 P20
1EPO3 LED LINEAL EMPOTRADO Circulaciones LLURIA ST68 + MO19,2-40 19,2 W/ml 1.865 2.700 24 P20
1EPO4 LED LINEAL EMPOTRADO Detalle circulaciones LLURIA ST6 + M09,6-40 9,6 W/ml 935 2.700 24 P20
IEPOS LED LINEAL EMPOTRADO Aseos LLURIA ST68 + MO14,2-40 14,2 W/ml 1.730 2.700 24 P20
IEPO6 TUBO LED Salas instalaciones - Tubo LED estanco 120cm 40,0 W 3.900 2.700 230 P65
1EP22 CARRIL TRIFASICO DAL Taller de trabajo en grupo ARKOSLIGHT Track 48V SURFACE SHORT 2M WHITE - - - 48 P20
1EP23 PROYECTOR SPOTLIGHT Taller de trabajo en grupo ARKOSLIGHT FIT 48V DIM DALI 20° 55W 620 2.700 48 P20
IEP24 PROYECTOR SPOTLIGHT Taller de trabajo en grupo ARKOSLIGHT "TOP 48V DIM DALI 56° 6,5W 610 2.700 48 P20
IEP25 LAMPARA COLGANTE Taller de trabajo en grupo ARKOSLIGHT STICK 44 48V DALL 56 W 530 2.700 48 P20
1EP26 LUMINARIA SUPERFICIAL Taller de trabajo en grupo ARKOSLIGHT BLACK FOSTER SURFACE REMOTE 63 W 570 2.700 48 P20
IEP27 LED SPOT EMPOTRADO Circulaciones FREPI ‘CORAL MINI FDO 7W 70w 770 2.700 48 P20
LUMINARIAS DE EMERGENCIA/
1EPO7 EMERGENCIA TECHO Aulas y pasillo DAISALUX IZAR N30 (1 hora) - 200 - 230 P20
1EPO8 PERMANENTE ASCENSOR Ascensor DAISALUX 1ZAR P30 (1 hora) - 200 - 230 P20
1EPO9 EMERGENCIA ESTANCA Exterior i instal*laciones DAISALUX HYDRA LD N6 (1 hora) - 250 - 230 P66
IEP10 DETECTOR (master) Aulas, despachos y taller BEG PD4-M-DALI/DSI-HVAC-FT - - - - -
IEP11 DETECTOR (master) Circulacién BEG PD4-M-1C-C-PS-FT - - - - -
IEP12 DETECTOR (master) Aseos y circulacion BEG PD2-M-1C
IEP13 DETECTOR (esclavo) Aulas, despachos y taller BEG PD4-S
IEP14 DETECTOR (esclavo) Aseos BEG PD2-S

No se permitira que las luminarias cuelguen directamente de su cable de alimentacion.
Luminarias de emergencia

En los planos de iluminacion se muestra la situacion de cada uno de los puntos de luz de
emergencia, asi como sus caracteristicas.

Para los locales de uso general se instalaran luminarias de la marca DAISALUX modelo IZAR
N30 empotrada en el falso techo, con una autonomia de una hora en caso de emergencias.
Asimismo, se instalara un punto de iluminacion permanente IZAR P30 con una autonomia de
una hora y funcionamiento permanente, al exterior de las puertas de los ascensores. Las
Opticas de la luminaria se escogen en funcion del espacio que sirvan, siendo en circulaciones
la dptica de Evacuacion (EVC) y en el resto de los espacios la optica Antipanico estandar.

En caso de que las luminarias se encuentren en el exterior o en locales semi exteriores, asi
como en espacios de mantenimiento y almacenes, se instalaran luminarias de la marca
DAISALUX modelo HYDRA N6 de superficie con el accesorio KES que asegura una estanqueidad
y resistencia de 1P66 IKO8. En el caso de que estos estén en el exterior, incluiran ademas el
complemento AEX especifico para su instalacion en el exterior.
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Se garantizara una intensidad minima una intensidad minima de 3 lux en los ejes de todos los
recorridos de evacuacion, tal como se indica en la ordenanza de Barcelona. El nivel de potencia
de la iluminacion de evacuacion en recorridos de evacuacion sera de 0,2 W/m2.

Se han distribuido luces de emergencia en los diferentes espacios y distribuidores del edificio
para asegurar la evacuacion segura de los usuarios. Estas estaran construidas bajo las
normativas UNE 20-392-93 y UNE-EN 60598-2-22. Su material envolvente serd de
policarbonato auto extinguible con tres entradas M20 y elementos de acero inoxidable.

Tomas de corriente y mecanismos

Los interruptores y conmutadores de iluminacion seran en general, de una intensidad nominal
de 10Ay las tomas de corriente generales, seran de una intensidad nominal de 16 A, todas con
toma de tierra incorporada y dispositivo de seguridad.

Los receptores de fuerza en la presente instalacion respetaran las prescripciones sefialadas por
la instruccion ITC-BT-19.

MJ.b. Instalacion de puesta a tierra
La instalacion se conectara a la toma de tierra existente en el edificio.

MJ.6. Anejo de calculo circuitos eléctricos

En este apartado se hace referencia a la instalacion eléctrica, donde se describira la instalacion
de baja tension que se disefara siguiendo las especificaciones establecidas al Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension (REBT).

El cuadro general del edificio esta en planta sotano y existe derivacion conectada a los cuadros
de la planta quinta.

El cuadro general de planta quinta se conectara a la acometida existente de 4x95+50mm2 que
ahora conecta al cuadro general de la planta.

El cuadro del suministro de socorro se conectara a la acometida existente de 5x16mm2 que
ahora conecta al cuadro SQSP5_Alimentacion segura.

Los circuitos especificos de climatizacion se conectaran al cuadro existente de climatizacion
de cubierta con sus debidas protecciones.

- Cuadro general

- Subcuadro Planta quinta suministro socorro
- Subcuadro Planta cubierta suministro general
- Circuitos planta cubierta

Se adjuntan las tablas de calculo de caida de tension de los circuitos de la instalacion.
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MJ.1. Memoria justificativa de normativa

El objeto del presente documento es la justificacion del cumplimiento de las exigencias
recogidas en cada una de las secciones que, componen el Aeglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios (en adelante R.I.T.E.) aprobado mediante el REAL DECRETO 1027/2007
(B.O.E. del 29 de marzo de 2007) y modificado por el REAL DFCRFTO 238/2013 (B.O.E. del 13
de abril de 2013) que, por las caracteristicas de las obras proyectadas, son de aplicacion.

MQ2.1.1. Antecedentes

e En cuanto a climatizacion
O Bomba de calor aire-agua para la climatizacion de las plantas PO-P1-P2-P3-
P4
O Bomba calor aerotérmica con refrigerante para equipos de planta quinta
O Bomba de calor aerotérmica con refrigerante para equipos de los vestibulos y
escaleras de todas las plantas. También incluye equipos de planta quinta.
e \entilacion
0 Equipo de ventilacion KOOLAIR con recuperador de calor de placas y free-
cooling para todo el edificio.

MQ2.1.2. Emplazamiento

El emplazamiento de la instalacion es:

Escola de Comerg Internacional. ESCI, Pasaje de Pujades, 1. 08003 Barcelona

MQ2.1.3. Uso a que se destina

El edificio es un centro de educacion superior. Las instalaciones de este proyecto se destinan
a la calefaccion, refrigeracion y renovacion del aire.

MQ2.1.4. Normativa

Normativa estatal aplicable

e Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE) y se crea la Comision asesora
para las instalaciones térmicas de los edificios.

e Correccion de errores del Real Decreto 1027/2007. Publicado el 28 de febrero de 2008, BOE 51.

® Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento de instalaciones
térmicas en los edificios (RITE) aprobado por el Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, publicado en el
B.0.E. del 11 de diciembre de 2009.

e Correccion de errores del Real Decreto 1826/2009, de Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre,
por el que se modifica el Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE), aprobado por el
Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, publicada en el B.O.E. del 12 de febrero de 2010.

e Real Decreto 249/2010, de 5 de marzo, por el que se adaptan determinadas disposiciones en materia
de energia y minas dispuesto en la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio, y la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas
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leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio,
publicado en el B.0.E. del 18 de marzo de 2010.

® Correccion de errores del Real Decreto 1826/2009, de Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre,
por el que se modifica el Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE), aprobado por el
Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, publicada en el B.O.E. del 25 de mayo de 2010. ® Real Decreto
238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados articulos e instrucciones técnicas del
Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE), aprobado por el Real Decreto 1027/2007,
de 20 de julio, publicado el 13 de abril de 2013.

e Correccion de errores del Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados
articulos e instrucciones técnicas del Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE),
aprobado por el Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, publicado el 5 de septiembre de 2013.

® Real Decreto 865/2003, de 4 de noviembre, por el que se establecen los criterios higienico-sanitarios
para la prevencion y control de la legionelosis.

Normativa autonémica aplicable

e Instruccion 7/2008 de la secretaria de industria y empresa, que se aprueba el procedimiento
administrativo para la puesta en servicio provisional para pruebas de las instalaciones térmicas en los
edificios.

® Instruccion 5/2008, de la secretaria de industria y empresa, que aprueba los modelos normalizados
de impresos para la tramitacion administrativa de las instalaciones térmicas en los edificios.

e |nstruccion 4/2008, de la secretaria de industria y empresa, que regula los requerimientos que deben
cumplir las instalaciones térmicas en los edificios en Catalufa.

e|nstruccion 5/2009 de la secretaria de industria y empresa, de modificacion de la instruccion 4/2008.

e |nstruccion 2/2007, de la secretaria de industria y empresa, de aclaraciones sobre los requisitos de
disefio de instalaciones térmicas en los edificios en relacion al CTE y al Decreto 21/2006 sobre criterios
ambientales y de ecoeficiencia en los edificios.

e Instruccion 4/2005, de la direccion general de energia y minas y sequridad industrial, de aclaracion
sobre los requisitos de disefio de instalaciones térmicas en los edificios y de instalaciones frigorificas
para la prevencion de la legionelosis.

e Decreto 352/2004, de 27 de julio, por el que se establecen las condiciones higienico-sanitarias para
la prevencion y el control de la legionelosis.

Orden de 3 de mayo de 1999, sobre el procedimiento de actuacion de las empresas instaladoras de las
entidades de inspeccion y control y de los titulares, instalaciones reguladas por el Reglamento de
instalaciones térmicas en los edificios (RITE y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE).
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MJ.2. Requisitos de diseiio

MQ2.2.1. Descripcion del edificio

En la reforma de la planta quinta del edificio ESCI - UPF se propone el reemplazo la instalacion
de climatizacion de esta planta, que es independiente al resto del edificio; asi como la mejora
de la instalacion de ventilacion que funciona juntamente con el resto del edificio.

La reforma actua sobre las plantas quinta y cubierta con una superficie util total de 1.074,53
m2.

La planta quinta se redistribuye en nuevos espacios de aulas, oficinas y despachos, taller de
trabajo en grupos, agora, circulaciones, terraza y nucleos sanitarios.

Envolvente térmica

Las caracteristicas de los cierres del edificio, tanto cierres opacos como transparentes, han
sequido los datos del proyecto de arquitectura y, siempre, limitados por las transmitancias de
la seccién 1 del CTE-DB-HE en funcién de la zona climatica C2.

MQ2.2.2. Horarios, funcionamiento y ocupacién
Uso

Todos los espacios de planta se consideran habitables y solo se consideran condicionados
aquellos con ocupacion permanente (se excluyen pasillos). El uso horario previsto es de 12h.

Caudal de ventilacion

La tipologia del edificio de la ampliacion corresponde a un edificio terciario de uso educativo.
Para el calculo de la demanda de ventilacion se utilizara el Reg/amento de /as Instalaciones
lérmicas en los Edificios de/ 2007 con las modificaciones del 2013 y del 2021 relativas a la
eficiencia energética de los edificios.

La /nstruccion técnica IT 1.4.2.2 Categorias de calidad del aire interior en funcidon del uso de
Jos edificios clasifica que la calidad del aire en un edificio con aulas de ensefianza el aire sera
de buena calidad, IDA 2.

Se utilizara el método C Método directo por concentracion de CO2 para el calculo de espacios
con ocupacion humana permanente.

Espacios con ocupacion humana permanente

Para los espacios con ocupacion permanente utilizaremos el método C Método directo por
concentracion de COZ. Este método se usa para locales con elevada actividad metabdlica, en
nuestro caso, las aulas de educacion con unas ratios de ocupacion de 1,5 m2/persona y como
usuarios hemos considerado jovenes entre 20 y 29 afos.

La concentracion limite de CO2 en estos locales sigue los valores de la tabla 1.4.2.3 donde para
un IDA 2 encontramos 500ppm de CO2 por encima de la concentracion de aire exterior.
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Categoria ppm (%) |
IDA 1 350
DA 2 00
IDA 3 800
IDA 4 1.200

(*) Concentracion de COZ2 (en partes por millon en volumen) por encima de la concentracion en el aire extenior

Para la ciudad de Barcelona con una media de 450 ppm de CO; el limite final a tener en cuenta
en el interior del aula sera inferior a 950ppm CO».

Para el calculo del caudal necesario para mantener la concentracion de CO2 por debajo del
limite se utiliza la siguiente expresion, elaborada por el CSIC-IDAEA:

Generacién de CO, + Caudal aire exterior objetivo  Cexterior CO, « 1+ 107
Caudal aire exteiror objetivo + 1 * 10-¢

Cestado estable =

Donde:

Cestado estable: corresponde al limite establecido por el RITE = 950ppm (450ppm+500ppm)
Cexterior co2: corresponde a la media exterior de la ciudad de Barcelona = 450ppm
Generacion de CO»: a la generacion del CO2 por tipologia de ocupante

Para el calculo de la generacion de CO2 tenemos que establecer las tipologias de aulas de
nuestro centro de ensefianza. En la remodelacion de ESCI - UPF encontramos dos tipologias
de aulas:

Aulas: con una superficie entre 110-120m? y una ocupacion prevista de 64 estudiantes y
1 docente.

Espacios vy talleres: con una superficie aproximada de 50-150m? y una ocupacion prevista
de 25-30 estudiantes.

Salas de reuniones y despachos: con una superficie aproximada de 8-25m2 y una
ocupacion de 4-14 personas.

Para saber la generacion de CO, de los usuarios tenemos que establecer la tipologia de ellos a
través de la edad, el sexo y el tipo de actividad. Los datos de las siguientes tablas se han
extraido del documento de Persily and de Jonge, 2017. Indoor Air.
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TABLE4 (CO, generation rates at 273 K and 101 kPa for ranges of ages and level of physical activity TABLE 3 Values of physical activity levels (M) from compendium #*

Agely)

Males
<1
1to<3
Jto<6
6to=<11
11to<16
1610 <21
21t0<30
30to <40
40to <50
50to <60
60to <70
70to <80
=80

Females
<1
1to=<3
3to<b
6to<11
11to<16
16to<21
21to <30
30to <40
40 to <50
50to <60
60 to <70
70 to <80
280

Mean body mass
(ke)

80
128
188
318
576
773
84.9
870
905
89.5
89.5
839
761

77
123
183
317
559
659
719
748
771
775
76.8
708
64.1

BMR (MJ/day)

186
305
3.90
514
7.02
777
824
783
800
795
6.84
6.57
619

175
288
359
473
603
612
649
608
616
617
567
545
519

CO, generation rate (L/s)

Level of physical activity (met)

10

0.0009
00015
0.001%
00025
0.0034
00037
0.0039
00037
0.0038
0.0038
0.0033
0.0031
00030

0.0008
0.0014
00017
0.0023
00029
0.0029
00031
00029
00029
0.0030
0.0027
00026
0.0025

12

00011
00018
0.0023
0.0030
0.0041
00045
0.0048
00046
0.0046
0.0046
0.0040
0.0038
00036

00010
00017
00021
00027
00035
00036
0.0038
00035
0.0036
0.0036
0.0033
00032
0.0030

14

00013
00021
0.0026
00035
0.0048
00053
0.0056
00053
0.0054
0.0054
0.0046
0.0045
00042

00012
0.0020
00024
00032
00041
00042
00044
00041
00042
00042
0.0038
00037
0.0035

Activity

Calisthenics—light effort

Calisthenics—moderate effort

Calisthenics—vigorous effort

Child care

Cleaning, sweeping—moderate
effort

Custodial work—light

Dancing—aerohic, general

Dancing—general

Health club exercise
classes—general

Kitchen activity—moderate effort

Lying or sitting quiethy

Sitting reading, writing, typing

Sitting at sporting event as
spectator

Sitting tasks, light effort (2.2,
office work)

Sitting quietly in religious service

Sleeping

Standing quietly

Standing tasks, light effort (e.g,
store clerk, filing)

‘Walking, less than 2 mph, level
surface, very slow

‘Walking, 2.8 mph to 3.2 mph,
level surface, moderate pace

M (met)
28
38
8.0

0.95

Range

20to 30

10to 13

i

Para una actividad asimilable a lectura, escritura sentada se puede asociar un valor MET de

1,3.

Para la generacion de CO, del profesor y ocupantes de la oficina se considera el valor mas
restrictivo que es para un hombre mayor de 40 afios de 0,297I/min de generacion de CO,

(0,231/min con el factor de ponderacion de 1,3).

Para la generacion de CO; de los estudiantes se considera el valor de paridad de los ocupantes,
50% mujeres y 50% hombres, para una edad de 21 a 29 afios de 0,2791/min de generacion de
CO2 (0,211/min con el factor de ponderacion de 1,3).

De estos datos se puede extraer la generacion de CO2 de cada uno de los espacios es de:

Aula: 64 estudiantes x 0,2791/min + 1 docente x 0,297!/min = 18,153 I/min

Agora: 25 estudiantes x 0,2791/min = 6,975 |/min
Despacho: 6 docente x 0,2971/min = 1,782 |/min

Con estos datos vy siguiendo la formula comentada anteriormente podemos encontrar el
Caudal aire exterior objetivo para asegurar el nivel estable de concentracién de CO2.

Cestado estable =

Generaci6n de CO, + Caudal aire exterior objetivo » Cexterior CO, * 1+ 107®

Caudal aire exteiror objetivo = 1 = 10-8

Para cada una de las aulas tenemos:
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Para cada una de las aulas tenemos:

CIANTA ESPACIO SUP(IETI]RZI;ICIE GENEI(Rll;\rSIiS)N €02 VENJLEA/\SON
PLANTA 5 01 Agora 40,90 2,511 I/min 301 m3/h
PLANTA 5 02 Aula 01 108,80 18,432 I/min 2.212 m3/h
PLANTA 5 03 Aula 02 109,09 17,595 |/min 2.111 m3/h
PLANTA 5 04 Aula 03 108,41 18,432 I/min 2.212 m3/h
PLANTA 5 05 Sala de reuniones 25,15 3,906 I/min 469 m3/h
PLANTA5 | 06 Dpt. Relaciones 24,44 2,232 Ifmin 268 m3/h

institucionales
PLANTA 5 07 | Despacho de profesores 01 26,86 1,782 1/min 214 m3/h
PLANTA 5 08 | Despacho de profesores 02 8,94 1,188 I/min 143 m3/h
PLANTA 5 09 | Taller de trabajo en grupos 134,71 10,044 |/min 1.205 m3/h
9.135 m3/h

La demanda de ventilacion de toda la planta es de 9.135 m3/h y la demanda de ventilacién de
la planta es de 6.535,08 m3/h. En los anexos de calculo se encuentran los calculos de

ventilacion con la demanda en m3/h por el método de ventilacion por concentracion de CO2
del Reglamento de instalaciones térmicas de los edificios (RITE).

Condiciones exteriores de calculo

El edificio se encuentra situado en el municipio de Barcelona en la comarca de Barcelonés
(Barcelona) a una altura de 30 metros respecto al nivel del mar. Segun el Anejo B de zonas
c/imaticas del CTE-DB-HE la poblacion se encuentra dentro de la zona C2.

Condiciones interiores de calculo

La instalacion se ha dimensionado con el fin de consequir que la temperatura en invierno debe
estar a 21°C con una humedad del 30% y en verano a 25°C con una humedad del 50%.

Carga térmica
La demanda del edificio depende de la localizacion del edificio, de su envolvente y de su uso.

En los anexos de calculo se muestran los resultados de las potencias simultaneas como de las
potencias maximas detalladas por cada uno de los espacios, tanto para la demanda de calor
como la demanda de frio.

La demanda media de los espacios mas caracteristicos es:

m2 W/m2 W/m2 w w
Agora 40,90 145 138 5939 5644
Aula 01 108,80 161 115 17.495 12.490
Aula 02 109,09 161 115 17.542 12.524
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Aula 03 108,41 161 115 17.432 12.445
Sala de reuniones 25,15 113 113 2.829 2.829
Dto. Relaciones institucionales 24,44 13 13 2.750 2.750
Despacho profesores 01 26,86 116 129 3118 3.454
Despacho profesores 02 8,94 116 129 1.038 1.150
Taller de trabajo en grupo 134,71 101 103 13.579 13.929
Total planta quinta - - - 81.722 67.215

La planta quinta requiere una potencia total simultanea de 67,2 kW para la calefaccion y de
81,72 kW para la refrigeracion.

Demanda agua caliente sanitaria
El proyecto de reforma no implementa la instalacion de agua caliente sanitaria para el
funcionamiento de los espacios.

MJ.3. Analisis soluciones
Cumplimiento de la exigencia de bienestar e higiene

Para el cumplimiento de la exigencia de bienestar térmico hay que verificar el cumplimiento
de la calidad térmica del ambiente, del aire interno, de la acustica y de la higiene.

Cumplimiento de la calidad térmica del ambiente

Con el fin de cumplir este apartado las temperaturas operativas y humedades relativas que se
han considerado para el calculo descritas en el capitulo anterior estando dentro del intervalo
siguiente:

Estacion Temperatura operativa °C Humedad relativa %
Verano 23..25 45...60
Invierno 21..23 40..50

Calidad del aire interior

La tipologia del edificio de la ampliacion corresponde a un edificio terciario de uso educativo.
Para el calculo de la demanda de ventilacion se utilizara el Reglamento de las Instalaciones
lérmicas en los Edificios de/ 2007 con las modificaciones del 2013 y del 2021 relativas a la

eficiencia energética de los edificios.

La /nstruccion técnica IT 1.4.2.2 Categorias de calidad del aire interior en funcion del uso de

los edificios clasifica que la calidad del aire en un edificio con aulas de ensefianza el aire sera

de buena calidad, IDA 2.

La instruccidn técnica I.T. 1.1.4.2.4 Filtracion del aire exterior minimo de ventilacion establece
la tipologia minima de filtracion en funcion del aire exterior (ODA) y el aire interior (IDA). Para
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nuestro proyecto tuvimos ODA 2, aire con concentraciones altas de particulas y gases
contaminantes, e IDA 2, aire de buena calidad.

La clase de filtracion sera F6+F8 como nos la marca la tabla 1.4.2.5 del RITE.

Tabla 1.4.2.5 Clases de filtracién

Calidad del aire interior

Calidad del aire exterior DA | DA 2 | DA 3 | DA 4
ODA 1 Fa F8 F7 F5
ODA 2 F7 +F9 F6+F8 F5+F7 Fh+FG
ODA 3 Fr+GF*+F9 F7+GF+F9 FO + F7 FS +F6

Calidad acustica

Segun el documento DB-HR proteccion frente al ruido del CTE, que le es de aplicacion, por el
cumplimiento de los niveles acusticos, se garantiza que:

En los locales donde se ubican todos los equipos susceptibles de generar ruido o vibraciones
en régimen de uso normal tienen:

e Un aislamiento minimo a ruido aéreo R exigible a todos los elementos constructivos
horizontales y verticales que conforman los locales donde se alojan los equipos que se
fija en 55 dBA

e |as salas de maquinas ubicadas en la planta quinta del edificio, situadas en contacto
con zonas habitables, se han tomado las medidas adecuadas para evitar la transmision
de ruido y vibraciones hacia estas zonas.

e Se aporta con la documentacion técnica de los equipos, los niveles de potencia
acustica en dBA que originan en régimen de funcionamiento normal, o en su defecto,
el nivel sonoro en dBA emitido por el equipo en régimen de funcionamiento normal,
medido a 1,50 m del equipo y a 1,50 m de altura en condiciones de campo libre.

e Todos los equipos se han instalado sobre amortiguadores o elementos eldsticos y/o
sobre bancada aislada de la estructura. La conexion de los equipos con las
canalizaciones se ha realizado mediante dispositivos antivibradores.

Todas las canalizaciones hidraulicas y conductos de aire, se han trazado siempre que ha sido
posible por areas que no requieren un alto nivel de exigencias acusticas, instalandose
preferentemente por conductos de obra registrables y fijandose mediante dispositivos
antivibradores.

Las canalizaciones hidraulicas estan dotadas de dispositivos que evitan los golpes de ariete.

La superficie interior de los conductos de acondicionamiento de aire y de ventilacion mecanica,
en caso necesario, se ha revestido con material absorbente.

En general,

e Elaislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A entre un recinto habitable y un recinto de
instalaciones, o un recinto de actividad, colindantes vertical u horizontalmente con é|,
siempre que no compartan puertas, no sera inferior a 45 dBA. Y en el caso de que
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compartan puertas, el indice global de reduccion acustica, Ra, de éstas, no sera inferior
a 30 dBAy el indice global de reduccion acustica, Ra, del cierre no sera menor que 50
dBA.

e Laproteccion ante ruido generado en recintos de instalaciones, nivel global de presion
de ruido de impactos El nT,W, en un recinto protegido o habitable colindante vertical,
horizontalmente o que tenga una arista horizontal comun con un recinto de
instalaciones no sera superior a 60 dB.

e Se han limitado los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan
transmitir a los recintos protegidos y habitables del edificio a través de las sujeciones
0 puntos de contacto de aquellas con los elementos constructivos, de tal manera que
no se aumenten perceptiblemente los niveles debidos a las restantes fuentes de ruido
del edificio.

e [l nivel de potencia acustica maximo de los equipos generadores de ruido estacionario
(como quemadores, calderas, etc) situados en recintos de instalaciones, asi como las
rejas y difusores terminales de instalaciones de aire acondicionado son tal que se
cumplen los niveles de inmision en los recintos colindantes, expresado en el desarrollo
reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.

e [l nivel de potencia acustica maxima de los equipos situados en las cubiertas y zonas
exteriores anexas es tal que en su entorno del equipo y en los recintos habitables y
protegidos no se superan los objetivos de calidad acustica correspondientes.

En cuanto al montaje de equipos generadores de ruido estacionario,

e |os equipos se han instalado sobre soportes elasticos antivibradores en caso de
equipos pequefios y compactos, o encima de una bancada de inercia cuando el equipo
no disponga de una base propia suficientemente rigida para resistir los esfuerzos
causados por su funcion o se necesite la alineacion de sus componentes.

e Losequipos instalados sobre una bancada de inercia, tales como bombas de impulsion,
la bancada es de hormigdn o acero de tal manera que tenga la suficiente masa e inercia
para evitar el paso de vibraciones al edificio. Entre la bancada y la estructura del
edificio se deben interponer elementos antivibradores.

e Se han instalado conectores flexibles en la entrada y a la salida de las tuberias de los
equipos.

e Los soportes antivibradores y los conectores flexibles cumplen la UNE 100153 IN.

e |as chimeneas de las instalaciones térmicas que llevan incorporados dispositivos
electromecanicos para la extraccion de productos de combustion llevan silenciadores.

En cuanto a las conexiones hidraulicas,

e Las conducciones colectivas del edificio se han protegido con el fin de no provocar
molestias en los recintos habitables o protegidos adyacentes.

e En el paso de cafierias a través de los elementos constructivos se han utilizado
sistemas antivibradores tales como manguitos elasticos
estancos, coquillas, pasamuros estancos y abrazadoras desolizadoras.

e Elanclaje de caferias colectivas se ha hecho a elementos constructivos de masa por
unidad de superficie superior a 150 kg/mz2.
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En los locales humedos en los que la instalacion de evacuacion de aguas esta
colgada del forjado, se ha instalado un techo suspendido con un material absorbente
acustico de la camara.

Los grifos y valvulas de paso situadas dentro de recintos habitables son del Grupo |l
como minimo, segun clasificacion de la UNE EN 200.

Las baferas y platos de ducha, se han montado interponiendo elementos elasticos en
todos sus puntos de espaldarazo a la estructura del edificio: tierras y paredes.

Los radiadores no se han apoyado en tierra y pared simultaneamente, excepto en el
supuesto de que la pared esta apoyada en el suelo flotante.

to a los conductos de aire,

Los conductos de aire son absorbentes acusticos, cuando la instalacion lo requiere y
se han utilizado silenciadores especificos.

Se ha evitado el paso de las vibraciones de los conductos a los elementos constructivos
mediante sistemas antivibradores tales como abrazos, manguitos y suspensiones
elasticas.

Los conductos de extraccion que discurren dentro de una unidad de uso deben
revestirse con elementos constructivos con un indice global de reduccion acustica
ponderado A,Ra inferior a 33 dBA.

Los conductos adosados a elementos de separacion vertical se han revestido de tal
manera que no disminuya el aislamiento acustico del elemento de separacion y
garantice la continuidad de la solucion constructiva.

Se ha la alimentacion, expansion y seguridad en la aspiracion de las bombas,
garantizando siempre una presion suficientemente positiva, en circuitos cerrados, y en
circuitos abiertos, se ha situado siempre la bomba mas abajo que la altura del nivel del
liquido en contacto con la atmdsfera.

Se ha evitado el paso de las vibraciones de las conducciones a los elementos
constructivos mediante sistemas antivibradores como pasamuros, coquillas,
manguitos elasticos y suspensiones elasticas. Y por las tuberias acantonadas se han
utilizado siempre envolventes elasticos.

Las tuberias vistas, si es necesario, se han recubierto de material tal que proporciona
un aislamiento acustico a ruido aéreo, superior a 15dB.

La velocidad de circulacion del agua en los sistemas mixtos de calefaccion vy
refrigeracion en el interior de locales habitados es inferior a 1m/s.

Los conductos se han aislado del ruido generado por el paso del aire y los ventiladores
mediante revestimientos interiores de material absorbente o atenuadores acusticos,
de manera que la atenuacion sea superior a 40 dB a la llegada a los elementos de
difusion y retorno de aire. En conductos de chapa no se ha colocado revestimiento
interior, porque dificulta las operaciones de limpieza.

El nivel generado de potencia sonora de los elementos terminales es inferior al
resultado de la aplicacion de la ecuacion del apartado 3.36 del DB HR.

Se aplica en los conductos de aire.
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Los conductos de aire estan equipados con aperturas de servicio seqgun UNE ENV 12097, para
permitir las operaciones de limpieza y desinfeccion. Los elementos instalados en las redes de
conductos son desmontables y tienen una apertura de acceso o una seccion desmontable de
conducto para permitir las operaciones de mantenimiento. Los conductos situados en falso
techos tienen los mismos registros que los conductos y otros para acceder a todos los aparatos
que hay instalados.

MQ2.3.1. Cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética

El cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética se ha hecho segun el método
simplificado, consistente en la adopcion de soluciones basadas en la limitacion indirecta del
consumo de energia de la instalacion térmica mediante el cumplimiento de los valores limite
y soluciones especificadas en el RITE ITE 1.2, por cada sistema y subsistema disefiado.

Su cumplimiento se ira explicitando en cada uno de los capitulos y calculos de la memoria.

Generacion de calor y frio

En general:

La potencia util total del generador de calor o frio es igual a la carga maxima simultanea de
las instalaciones, mas las pérdidas a través de la red de tuberias de los fluidos portadores y el
equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de transporte de los fluidos.

Para escoger el numero y tipo de generador mas adecuado se han calculado las cargas
maximas, minima e intermedias en funcion de la hora, el mesy el afo, para ajustar al maximo
el numero y tipo de generadores.

Los generadores, en el caso de que haya mas de uno, se han conectado en paralelo y se pueden
independizar entre si. Se han dejado espacios libres de prevision para la instalacion de otros
generadores en el futuro.

El caudal de fluido portador en los generadores, en caso de poner variadores de frecuencia, se
puede variar para adaptarse a la carga térmica instantanea, dentro de los limites minimo y
maximo establecidos por el fabricante.

La instalacion esta disefada de tal manera que cuando un generador deje de funcionar
también se paren los equipos directamente relacionados con el generador, excepto aquellos
que por razones de seguridad o explotacion deben seguir funcionando.

Generadores de calor y frio

Por cada generador de frio se indica la clasificacion energética y los coeficientes EER y COP
individual con la maxima demanda hasta el limite inferior de parcializacion, en las condiciones
previstas de disefo.
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Se han disefiado las maquinas de manera que el salto de temperatura respeta lo aconsejado
por el fabricante, con el fin de ahorrar potencia de bombeo.

Las centrales de generacion frio se han disefnado de manera que la parcializacion de cada
maquina cubra la variacion de la carga demandada en cada momento.

Red de tuberias y conductos de calor y frio

Se han trazado en funcion de la longitud, horario de funcionamiento, tipo de unidades
terminales. Para las bombas de circulacion de agua en redes de tuberias ha sido suficiente
equilibrar el circuito por disefio y ademas se han utilizado valvulas de equilibrado (en los
puntos que se ha considerado necesario).

Aislamiento tuberias

Para escoger el aislamiento la temperatura contemplada ha sido siempre la maxima o minima
del fluido segun si es calefaccion o frio respectivamente.

Entre las tuberias y sus soportes se ha colocado material aislante para evitar puentes térmicos.
Se han aislado todos los accesorios.

Las tuberias engastadas de diametro interior menor o igual que 20 mm y de longitud inferior
a que alimentan unidades terminales el grosor de aislamiento es de s6lo 5 ma 10 mm.

Para las tuberias con riesgo de condensaciones se ha aplicado la UNE EN ISO 12241 para el
calculo de la proteccion necesaria para obtener una resistencia al paso de vapor superior a 50
MPa m2/seq.

Las pérdidas térmicas globales del conjunto de tuberias no superan el 4% de la potencia
maxima que transportan.

El aislamiento térmico de las tuberias es para reducir las pérdidas de calor y se ha hecho con
coquillas resistentes a la temperatura de aplicacion y el grosor segun marca el RITE apartado
IT1.2.4.2.1.2 y el material cumple la UNE 100171.
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Tabla 1.2.4.2.4 Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos frios que discurren por el exterior de edificios.

Temperatura minima del fluido (°C)

Diametro exterior (mm) >-10.0 | >0._70 ‘ >10

D <35 50 45 40
35<D <60 60 50 40
60<D <90 60 50 50
90<D <140 70 60 50

140<D 70 60 50

Tabla 1.2.4.2.5 Espesores minimos de aislamiento (mm) de circuitos frigorificos para
climatizacion * en funcion del recorrido de las tuberias.

[ Didmetro exterior (mm) | Interior edificios (mm) | Exterior edificios (mm)]

D<13
13<D <26 15 20
26<D <35 20 25
35<D<90 30 40

Tabla 1.2.4.2.3 Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos frios que discurren por el interior de edificios.

Temperatura minima del fluido (°C)
>-10..0 | >0..10 | >10

Diametro exterior (mm)

D<35 30 25 20
35<D <60 40 30 20
60<D <90 40 30 30
90 <D < 140 50 40 30

140<D 50 40 30

Tabla 1.2.4.2 Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan ACS que discurren por el interior y el exterior de los edificios

Aislamiento de tuberias para ACS

Diametro exterior (mm)

Interior | Exterior
D <35 30 40
35<D<60 35 45
60<D <90 35 45
90 <D <140 45 55
140 <D 45 55
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Aislamiento conductos

Las juntas de union en la proteccion exterior son perfectamente estancas en el agua de la
lluvia.

Los conductos si transportan una potencia térmica nominal inferior o igual a 70 kw, el
aislamiento aplicado es:

En interiores mm En exteriores
mm

Aire caliente | 20 30

Aire frio 30 50

Los conductos que transportan una potencia térmica nominal superior a 70kw, el grosor de
aislamiento se ha incrementado para evitar pérdidas superiores al 4% de la potencia que
transportan.

Estanqueidad de los conductos

La red de conductos tendra un nivel de estanquidad minimo de clase B (IT 1.2.4.2.3). Este punto
se aplica con especial enfasis en los registros que se han construido con gran precision y
dotados de juntas de estanqueidad para no aumentar las fugas de aire.

Control de las instalaciones térmicas
Control de las instalaciones de climatizacion

En la instalacion se identifican dos zonas distintas de control:

La instalacion de produccion formada por la bomba de calor de energia aerotérmica tendra su
propio control autonomo ON/OFF en funcion de las temperaturas de la instalacion y horarios.
Las unidades de produccion tienen su propio grupo de bombeo incorporado.

La instalacion de bombeo de planta funcionara de forma continua segun horario del edificio
con un sistema de caudal variable en funcion de las unidades interiores.

Las unidades interiores tienen su propio termostato de regulacion y control ON/OFF a través
de deteccion de presencia. De esta forma cada espacio tendra una climatizacion constante a
temperatura minima de confort para espacios sin usuarios y con una consigna a temperatura
de confort cuando los espacios estén ocupados.

Los dispositivos de sequridad son de rearme manual, siempre que no se indique de forma
explicita lo contrario.
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Cada subsistema que forma parte de un sistema dispone de los dispositivos necesarios para
dejar fuera de servicio a cada uno de ellos en funcion del régimen de ocupacion sin que se
vean afectadas el resto de las instalaciones.

Las valvulas de control automatico se han seleccionado de manera que, en el caudal maximo
de proyecto y con la valvula abierta, la pérdida de presion que se produce en la valvula esta
comprendida entre 0,6 y 1,3 veces la pérdida del elemento controlado.

La variacion de la temperatura del agua en funcion de las condiciones exteriores se realiza en
los circuitos secundarios de los generadores de calor de tipo estandar y en el mismo generador
en el caso de generadores de baja temperatura y de condensacion hasta el limite fijado por el
fabricante.

El control de la secuencia de funcionamiento de los generadores de calor sigue los criterios:

e Cuando la eficiencia del generador disminuya al disminuir la demanda los generadores
trabajan en secuencia.

e Al disminuir la demanda se modula la potencia entregada por el generador, con
continuidad o por peldafos, hasta llegar al valor minimo permitido y para una
maquina, a continuacion se actua de la misma manera sobre los demas generadores.

e Al aumentar la demanda se actua de forma inversa.

e Cuando la eficiencia del generador aumente al disminuir la demanda, los generadores
se mantendran funcionando en paralelo.

e Al disminuir la demanda se modula la potencia entregada por los generadores hasta
llegar a la eficiencia maxima, a continuacion, se modula la potencia de un generador
hasta llegar a su parada y se actua de la misma manera sobre los demas generadores.

e Los ventiladores de mas de 5 m3/s llevan incorporado un dispositivo indirecto por la
medida y el control del caudal de aire.

Control de las condiciones termohigrométricas. (Tabla 2.4.3.1, 1T 1.2.4.3.2)

Los equipos sequiran las directrices del RITE para el control de las condiciones higrometicas.

Control de la calidad del aire interior (Tabla 2.4.3.2., IT 1.2.4.3.3)
Los equipos sequiran las directrices del RITE para el control de la calidad del aire interior.
Contabilizacion de consumos

Los equipos productores de energia cuentan con tecnologia que permite contabilizar los
consumos.
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Recuperacion de energia

El caudal total de ventilacion de la planta de remodelacion es de 9.135 m3/h, que equivalen a
2,64 m3[svy, sequn /a Instruccion Técnica IT. 1.2.4.5.2 Recuperacion de calor del aire exterior al
ser este caudal superior a 0,28 m3/s sera necesario recuperar la energia del aire expulsado.

Se instalara un solo equipo de ventilacion en cubierta que dara abasto a cada uno de los
espacios de la planta quinta. La tecnologia de recuperacion de calor sera mediante un
recuperador de placas de un porcentaje de recuperacion en torno al 80%. Gracias a la
tecnologia de recuperacion de calor se evitara que el aire aportado al interior esté en
condiciones de disconfort y solo se tenga que templar, por la instalacion térmica, antes de
impulsarse en los espacios.

Para la climatizacion de los espacios interiores se escoge un equipo de produccidn/distribucion
de energia mediante agua. De esta forma se reduce el uso de refrigerantes contaminantes en
el edificio reduciendo el impacto ambiental de la propuesta.

Aprovechamiento de energias renovables

Se ha planteado una instalacion fotovoltaica de autoconsumo sin acumulacion eléctrica. El
edificio contara con un campo de captacion fotovoltaico instalado en la cubierta del edificio
existente orientada este-oeste con un total de 22 placas de 550 Wp. Esta instalacion, con una
potencia instalada de 12,1 kWp, permitira reducir las emisiones de CO, del edificio.

Limitacion del uso d'energia convencional
No se ha utilizado energia eléctrica directa por "efecto Joule" para la produccion de
calefaccion.

No se han calefactado los locales no habitados.

No se mantienen las condiciones termo-higrométricas de los locales mediante accion
simultanea de fluidos con temperatura opuesta.

No se han utilizado combustibles solidos de origen fosil.

MQ2.3.2. Cumplimiento de la exigencia de seguridad
Generacion de calor y frio

£n general, cumplen,

Que todos los generadores tienen la certificacion de conformidad del RD 1428/1992

En cada generador de calor, se ha instalado un interruptor de flujo o presostato, a menos que
el fabricante no diga lo contrario.

Todos los generadores de combustibles liquidos tienen un dispositivo de interrupcion de
funcionamiento del quemador en caso de retroceso de los productos de la combustion
y otro de rearme manual, que impide que se llequen a temperaturas mayores que la
maxima de disefo.
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Sala de maquinas

Las unidades de auerotérmica, al utilizar el intercanvio agua-refigerante dentro del equipo y
al estar en la cubierta en una zona abierta, no se consideran como salas de maquinas, y tienen
una potencia superior a 70kW.

Seguridad en caso de incendio (CTE-DB-SI)

Las instalaciones térmicas no conforman ningun sector de incendios independiente o local de
riesgo especial y, en consecuencia la instalacion no tiene requerimientos especificos a nivel de
incendios. La instalacion sequira las directrices basicas del CTE-DB-SI

Red de tuberias de frio y calor

En general las tuberias de agua cumplen:

e (Cada circuito hidraulico dispone de un filtro magnético con una luz de T mm como
maximo y se ha dimensionado con una velocidad de paso, a filtro limpio, menor o igual
que la velocidad del fluido de las tuberias.

e Los contadores, valvulas automaticas y aparatos se han protegido con un filtro de luz
0,25mm como maximo.

e Enlos tramos de longitud tan horizontal como vertical los esfuerzos sobre las tuberias
se absorben por medio de compensadores de dilatacion y cambios de direccion,
disefiados segun UNE 100156. o CTN 53 por materiales plasticos.

e Para el disefio y colocacion de los soportes se han seguido las instrucciones del
fabricante.

e Entre los soportes y la tuberia se han interpuesto elementos que absorben las
vibraciones.

e |as conexiones entre tuberias y equipos accionados por motor de potencia superior a
3 kw, se han efectuado mediante elemento flexibles.

e La distribucion de agua para calor y frio se realiza a través de colectores y depositos
de incercia que aumentan la flexibilidad de la instalacion y mejoran su eficiencia.

Alimentacion

La entrada de agua lleva por este orden, una valvula de esfera, un filtro de particulas, un
manometro, un termometro, un contador, una valvula de llenado rapido y cierre hermético,
un mandmetro, una valvula de esfera.

La valvula de llenado rapido solo servira durante la primera rellenada durante la puesta en
marcha de la instalacion, y mientras se realiza la limpieza de la red y el llenado definitivo.

El diametro de la conexion se ha realizado en funcion de la potencia segun el RITE tabla 3.4.2.2.
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Potencia térmica nominal kw | Calor DN (mm) | Fred Dn (mm)
Pag<70 15 20
70<P<150 20 25
150<P<400 25 32
400<P 32 40

Vaso de expansion

La sonda de presion o presostat situado junto al vaso de expansion sirve de alarma. Cuando la
red no llegue a la presion de servicio, la sonda impedira la puesta en marcha de las bombas y
los generadores térmicos.

La valvula de sequridad se ha disefiado segun criterios especificados en el apartado 7 de la
norma UNE 100155. El diametro de la valvula de sequridad sera como minimo DN20.

Las presiones del circuito so

e H(m), altura manométrica del circuito, distancia desde el vaso de expansion al punto
mas alto de la instalacion.

e PS, bar, presion de servicio del circuito o presion de referencia, PS = H/10 - 0,2..0,3.

e \/S, bar, presion de apertura de la valvula de seguridad, VS = PS + 0,3...0,5 bar, menor
que la presion de prueba.

e PB, bar, Presion de prueba, PB=1.5 PS

e PN, bar, presion nominal, presion minima entre las presiones nominales de todos los
aparatos y equipos.

Vaciado

Toda la red se puede vaciar de forma parcial y total.

Los vaciados parciales tienen un diametro minimo de 20 mm. El vaciado total esta situado en
el punto mas bajo de la instalacion y el diametro se corresponde con lo que indica la tabla
3.4.2.3 del RITE segun potencia. El paso de agua entre el vaciado y el desagle es visible.

El vaciado de agua con aditivos se realiza en un deposito de recogida para permitir su posterior
reutilizacion o tratamiento antes de ser tirado al alcantarillado.

Purga

Els punts alts dels circuits disposen de purgues d'aire manual o automatic amb un diametre
nominal igual o superior a 15 mm.

Bombas

Se han instalado bombas con cierre mecanico.
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Elementos de sequridad

e Mas de una valvula de seguridad y se coloca una en el conjunto de alimentacion. La
presion de tarado de la valvula es superior en 0,2 0 0,3 bar a la maxima de ejercicio en
el punto de instalacion y siempre menor que la prueba.

e |asvalvulasde sequridad tienen un dispositivo de accionamiento manual para pruebas
que cuando sea accionado no modifique el tarado de las mismas. Disefio segun criterio
especificado en el apartado 7 de la norma UNE 100155,

e |a valvula de seguridad se ha conducido hasta un sumidero siendo siempre
perfectamente visible el paso de agua.

Redes de conductos

Los conductos cumplen en cuanto a tipo de material y fabricacion con las normas UNE EN
12237 por conductas metalicas y UNE-EN 13403 por conductas no metalicas.

El revestimiento interior de los conductos resiste la accion agresiva de los productos de
limpieza y tiene una resistencia mecanica suficiente para soportar los esfuerzos a los que esta
sometido durante las operaciones de limpieza mecanica establecidos en la norma UNE 100012.

Equipados de aperturas de servicio de acuerdo con lo indicado en la UNE ENV 12097 y UNE
100005 y 1000012 para permitir las operaciones de limpieza y desinfeccion. Los falsos techos
tienen registros coincidentes con los registros de los conductos y aparatos Los conductos
flexibles que unen la red de conductos a las unidades terminales, tienen una longitud maxima
de 1,5 m con el fin de reducir las pérdidas de presion y su instalacion se ha hecho con el
conducto totalmente estirado.

Tuberias de circuitos frigorificos

Se ha aplicado la normativa vigente y se ha tenido en cuenta ademas, en los sistemas de tipo
partido que: las tuberias sean del grosor suficiente para aguantar la presion maxima del
refrigerante escogido.

Tractaments d aigua

Sempre i quan ho recomani el fabricant dels equips o la qualitat de I'aigua del municipi.

Unidades terminales

Todas las unidades terminales por agua disponen de valvulas de cierre a la entrada y a la salida
del fluido portador, dentro de un kit de conexion en la circulacion, asi como un dispositivo
manual 0 automnatico, para poder modificar las aportaciones térmicas. Una de las valvulas de
la unidad terminal por agua esta especificamente destinada al equilibrado del sistema.
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Proteccion contra incendios

Se cumple con el CTE, DB SI.

Seguridad de uso

Con la finalidad de que el uso de las instalaciones sea segura, se han tomado las siguientes
medidas durante el disefio y montaje:

e Ninguna superficie que no sea emisor puede tener una temperatura superior a 60°C.

e lasunidades terminales calientes accesibles al usuario tienen una temperatura inferior
a 80°C o estan debidamente protegidas.

e Todos los equipos y aparatos estan situados de manera que resulta facil su limpieza,
mantenimiento y reparacion.

e |as tuberias, que no van empotradas, se han instalado en lugares de facil acceso tanto
de ellas como de sus accesorios y de manera que sea facil el montaje del aislamiento
térmico.

e Los elementos de medida, control, proteccion y maniobra estan instalados en lugares
visibles y facilmente accesibles para su lectura y mantenimiento. El tamafio de las
escalas es suficiente para que la lectura se pueda hacer sin esfuerzo. En las medidas
de los circuitos de agua el sensor penetra en el interior de la tuberia o equipo a través
de una vaina que esta llena de una sustancia conductora de calor. No se permite el
uso permanente de termometros o sondas de contacto.

e |as medidas de presion en circuitos de agua se hacen con manometros equipados de
dispositivos de amortiguacion de las oscilaciones de la aguja indicadora.

e Los equipos o aparatos escondidos en falso techos, se les ha hecho un acceso
adecuado cerca de cada aparato de manera que puedan ser abiertos sin necesidad de
recurrir a herramientas.

e |asalade maquinas dispone de un plano con el esquema de principio de la instalacion.

e Todas las instrucciones de sequridad, de funcionamiento y maniobra que se describen
en el Manual de uso y Mantenimiento, estan situadas en lugar visible en la sala de
maquinas y locales técnicos.

e Se han sefializado todas las conducciones segun UNE 100100
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MJ.4. Descripcion de la instalacion térmica

MQ2.4.1. Sistema escogido
Descripcion general

En el proyecto de reforma la planta quinta contara con un sistema de ventilacion ubicado en
planta cubierta que asegurara la calidad del aire en los espacios interiores.

Al tratarse de un edificio de uso terciario docente cumplira los requisitos establecidos en el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en la Edificacion (RITE).

Se instalaran equipos de ventilacion autdnomos que daran abasto a cada una de las aulas. La
tecnologia de recuperacion de calor sera mediante un recuperador de placas de un porcentaje
de recuperacion en torno al 80%. Gracias a la tecnologia de recuperacion de calor se evitara
que el aire aportado al interior esté en condiciones de disconfort y solo se tenga que templar,
por la instalacion térmica, antes de impulsarse en los espacios.

Con el fin de mejorar la eficiencia de la instalacion se conectara el aire de impulsion de
ventilacion en los conductos de retorno de estas unidades interiores. De esta forma, el aire
fresco introducido en el edificio a través del recuperador de calor rotativo entrara en la red de
climatizacion templado y acabara de alcanzar la temperatura de confort gracias a las unidades
interiores antes de entrar dentro de los espacios.

La extraccion de aire de los locales mas humedos se hara a través de un sistema independiente
para evitar cruce de aire viciado con el retorno de los espacios.

De esta forma la instalacion de climatizacion se proyecta para realizar una reforma con bajo
impacto climatico (reduccion de emisiones durante el uso del edificio) con capacidad para
sequir reduciendo las emisiones del edificio en las futuras reformas de las instalaciones
térmicas del complejo educativo.

La demanda del edificio depende de la localizacion del edificio, de su envolvente y de su uso.

La planta quinta requiere una potencia total simultanea de 67,2 kW para la calefaccion y de
81,72 kW para la refrigeracién. La demanda de ventilacion de toda la planta es de 9.135 m3/h
y la demanda de ventilacion de la planta es de 6.535,08 m3/h.

MQ2.4.2. Instalacion de climatizacion

Para la produccion de energia térmica se escoge un sistema mediante energia aerotérmica. De
esta forma el sistema utiliza el intercambio con el aire del compresor eléctrico de una bomba
de calor que por cada kWh de consumo eléctrico puede generar hasta 3 o 4 kWh de energia
térmica, por este motivo, estos equipos presentan un rendimiento muy elevado. Los 2 0 3 kWh
restantes se obtienen de forma gratuita y renovable a través del intercambio con el terreno.

MQ2.4.2.1. Instalacion de produccion de energia

Se preve la instalacion de 1 bomba de calor de energia aerotérmica de la marca RHOSS modelo
TXAEQP 4160 DP2 encargada de la produccion de energia térmica para calefaccion vy
refrigeracion. Equipo con bombeo incluido.
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Marca RHOSS
Modelo TXAQP 4160 DP2
Potencia frigorifica nominal 153,0 kW
potencia calorifica nominal 147,7 kW
EER (7-12°C) 2,75
COP (60-65°C) 2,27
Caudal de agua (frio - calor) 26,30 - 25,4 m3/h
Refrigerante R290 - 16,8 kg
Dimensiones (Anchura x altura x profundidad) 1.970 x 2.260 x 3.930 mm - 2.700kg

MQ2.4.2.2. Instalacion de climatizacion

De la unidad exterior sale una instalacion de 4 tubos de agua fria a 7-12°C y agua caliente a
65-60°C hacia un sistema de colectores y dos depositos de inercia destinados para la
acumulacion de agua para calefaccion y refrigeracion respectivamente, de un volumen de
1500L como prevision para futuros cambios en la instalacion. Los depdsitos se conectan a
colectores desde los cuales se genera la distribucion de agua climatizada hacia la planta quinta
y los equipos interiores. De esta manera se puede reducir el consumo de energia en encendidos
constantes de la bomba de calor cada vez que se utilicen los climatizadores en el interior,
resultando en una instalacion mas eficiente.

En el interior los equipos son a 4 tubos que corresponden a la impulsion y retorno de
refrigeracion y calefaccion, los cuales se distribuyen por el falso techo del taller de trabajo en
grupos y las circulaciones para acceder a cada maquina.

Las maquinas se instalaran en el falso techo de la circulacion. En el agora el equipo de clima
sera integrado a la pared y sus conexiones hidraulicas seran a través de un espacio de acceso
en la pared.

En la distribucion se instalan kits de conexion modelo XT704 de la casa Pettinarolli para el
control y mantenimiento de cada equipo.

Los equipos escogidos son de la serie YARDY que esta formada por fancoils con conexion a
agua de baja silueta y bajo nivel sonoro que permiten climatizar el aire de una estancia. En
este caso, parte del aire de retorno se mezclara con la aportacion de aire recuperada por el
recuperador de calor SWEGON RX60 ubicado en planta cubierta.

Todas las unidades tendran una conexion de condensados con los bajantes de pluviales
existentes.
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Los datos técnicos de las unidades son:
CAUDAL POTENCIA | POTENCIA DIMENSIONES :
HClLlF CLIMATIZACION FRIO CALOR (Al x An x Fo) LB Cie
MODELO m3/h W W mm -
YARDY-HP CXP + PBAB Agora, Aulas, Taller
300 5R 3.019 17,36 19,64 1250 x 212 x 545 | trabajo en arupos

Sala de reuniones,
Dpt. relaciones
YARDY-ID2 CXP 4T 88 858 594 5,58 1250 x 212 x 545 institucionales,
Despacho de
profesores 01

Despacho de

YARDY-ID2 CXP 4T 48 422 3,08 2,69 950 x 212 x 545
profesores 02

Para el bombeo del agua entre los intercambiadores de calor de las piscinas y el "HUB
ENERGETICO" se utilizaran los siguientes equipos hidraulicos:

Circuito Circuito calor planta quinta
Marca [ Modelo GRUNDFOS / MAGNA 3 65-150 F
Caudal maximo 25,40 m3/h

Perdida de carga P5 11,07 m.ca.

Circuito Circuito frio planta quinta

Marca [ Modelo GRUNDFOS / MAGNA 3 65-150 F
Caudal maximo 26,30 m3/h

Perdida de carga P5 519 m.ca.

M02.4.2.3. Instalacion de distribucion

La climatizacion se genera a partir de un sistema de conductos rigidos que salen de los equipos
interiores y distribuyen el aire climatizado a través de rejas integradas a elementos
arquitectonicos.

Para la impulsion de los despachos se realizara a través de rejas ubicadas sobre las puertas. En
el taller de trabajo en grupos, la impulsion se realizara con un conducto oval. Las rejas lineales
son del modelo MADEL LMT-SW, de aluminio extruido con marco minimo. El resto de los
espacios integran el mismo modelo de reja en una distribucion lineal junto a las rejas de
retorno.

Los retornos regresan a los equipos a través de una reja lineal MADEL LMT-SW integrada a
elementos arquitectonicos de cada espacio. En el departamento de relaciones institucionales
la reja se incorpora en la tabica del falso techo para ocultarla de la vista de los usuarios. Para
el agora el retorno sera por medio de rejas lineales del mismo modelo integradas al mobiliario
del espacio, sin una red de conductos.
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La extraccion de aire se realizara con rejas lineales del modelo MADEL LMT-SW. En la sala de
reuniones, los despachos de profesores, el departamento de relaciones institucionales y agora
las rejas seran integradas a la tabica del falso techo para ocultarla de la vista de los usuarios.
Para el resto de los espacios, se realizara a través de rejas lineales que se integran a elementos
arquitectonicos.

MQ2.4.3. Instalacion de ventilacién

La instalacion de ventilacion esta formada por equipos autonomos e independientes para cada
espacio a ventilar (aula/espacio compartido) capaz de mover el nimero de renovaciones hora
necesarias para asegurar el nivel de CO2 segun RITE.

MQ2.4.3.1. Equipos de ventilacion

Para la ventilacion se propone instalar un equipo que sustituya el actual recuperador de calor
existente con capacidad para todo el edificio.

Marca / tipo SWEGON

Modelo GOLD F RX 060

Caudal aire 16.360 m3/h (150Pa)

Recuperacion 79,0% (recuperador rotativo)
Dimensiones (Ancho x alto x fondo) 3.139 x 2.408 x 2.518 mm (13925 kg)
Consumo nominal 11,070 kW

M02.4.3.2. Distribucion del aire

Para mejorar el confort de los espacios climatizados el aire de aportacion de la instalacion de
ventilacion se conectara al retorno de los equipos de climatizacion de esta forma el aire a
condiciones inferior a las del interior pasara primero por la bateria del equipo de climatizacion
y entrara en el espacio interior a temperatura de confort.

Para ajustar el caudal de ventilacion a los espacios se ha instalado una compuerta de
regulacion de caudal y un sistema motorizado de activacion mediante CO2.

El retorno al equipo de ventilacion se conectara a una reja lineal MADEL LMT-SW, de aluminio
extruido con marco minimo, ubicada en el falso techo o en la tabica de los espacios integrada
compositivamente igual que la instalacion de climatizacion.

MQ2.4.4. Instalacion de extraccion

En los bafos se realizara una instalacion de extraccion independiente para sacar de los
espacios humedos y generar espacios en depresion que eviten que los olores salgan a espacios
de uso general.

De esta forma se instalaron ventiladores de la marca S&P en cada bafio con salida directa al
exterior por cubierta, los ventiladores se ubicaran dentro de la sala de instalaciones para
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minimizar el ruido. Las salidas al exterior se haran por donde actualmente encontramos la
salida de los equipos de ventilacion.
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1. Memoria justificativa de normativa municipal 01

El objeto del presente documento es la justificacion del cumplimiento de las exigencias
recogidas en las TAAC tablas de accesibilidad de las actividades de Catalunya, requladoras de
las condiciones de accesibilidad, que son de aplicacion para las obras recogidas en el presente
proyecto de técnico.
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2. DT-3.2. Camaras higiénicas. Condiciones de accesibilidad en
establecimiento de uso publico

El edifico cuenta en planta quinta con dos aseos accesible en la planta baja, el cual atiende a
las condiciones impuesta por el DB SUA

3. DT-4.4. Accesos. Condiciones de accesihilidad en establecimiento de
uso publico

No se interviene el el acceso al edificio ubicado en planta baja, el cual posee un acceso al
mismo nivel que la via publica, por lo que este DT no seria de aplicacion. El acceso accesible a
la planta quinta se realiza mediante ascensor accesible con salida a dicha planta.

4. DT 5.1 Plataformas elevadoras inclinadas en las entradas de los

edificios o estahlecimientos

No existe plataforma elevadora inclinada en la entrada al edificio, por lo que este DT no se
considera de aplicacion.

b. DT-b.4. Itinerarios interiores horizontales. Anchuras y radios de giro

En cumplimiento del apartado B, dado que la superficie util total del edificio es superior a
250m2, se cumple el CTE y el Decreto 135/1995 simultdneamente. Se da cumplimiento a las
siguientes condiciones:

- Anchura libre de paso = 1,20 m

- Cambios de direccion: Espacio libre que permita inscribir un circulo de @ > 1,20 m

- Anchura libre de paso en las puertas = 0,80 m

- Alos dos lados de una puerta, espacio libre del barrido de la hoja de dimensiones minimas:
- @ = 1,50 m cuando corresponda itinerario adaptado seguin Decreto 135/1995

-0 > 1,20 m en el resto de casos

6. DT-5.5. Itinerarios interiores. Vestibulos previos

Los vestibulos previos que sea necesario atravesar para acceder a zonas o elementos accesibles,
como cuartos higiénicos u otros, cumplen las siguientes condiciones:

El vestibulo previo permite inscribir, al menos, un circulo de diametro 1,50m, libre del
barrido de las puertas.

1. DT-5.6. Itinerarios interiores. Escaleras de uso publico

Existen dos escaleras en los extremos de la planta que no son objeto de modificacion en el
proyecto y cuya anchura de escalones son 1,60 m en escalera principal y 1,50m en escalera de
mergencia. La atura de los peldafios es 16,8 cm.
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1. Memoria justificativa de normativa autonémica 02 3

2. Capitulo 3. Disposiciones sobre barreras arquitecténicas en la
edificacion 4

2.1. Art. 19. Accesibilidad exigible en los edificios de uso piiblico
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1. Memoria justificativa de normativa autonomica 02

El objeto del presente documento es la justificacion del cumplimiento de las exigencias
recogidas en el DECRFTO 209/2023, de 24 de noviembre, por el que se aprueba el Codigo de
accesibilidad de Catalunia., y que, por las caracteristicas de las obras proyectadas, son de
aplicacion.
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2. Seccion Tercera. Edificios existentes. Subseccion primera. Edificios y
establecimientos de uso publico.

2.1. Art. 65. Convalidacién de la accesibilidad de los edificios existentes.

No existe ningun peldafo en itinerario adaptado.

El acceso a planta quinta se realiza a través del ascensor y no presenta desnivel con el
resto de la planta.

En las aulas se disponen de plazas fijas, quedando la primera fila mas proxima al
puesto del profesor para ubicar las plazas accesibles.

La planta dispone de salida a un sector alternativo de planta en cada una de la dos
escaleras protegidas

Se dispone de zona de refugio en escalera principal con reserva de espacio para tres
plazas grandes y ocho pequefias, y se dispone de una plaza pequena en la escalera de
emergencia.

Se sefializaran los recorridos de evacuacion y salida de emergencia conforme a
normativa.

Se estableceran planes de prevencion, planes de autoproteccion o emergencia para dar
cumplimiento a la normativa y prever la asistencia a las personas con discapacidad y/o
movilidad reducida.

2.2. Art. 66. Alcance de la Intervencion

El alcance de la intervencion de la obra se concentra en la planta quinta y cubierta de
un edificio de seis plantas sobre rasante y una planta bajo rasante. Por lo tanto el
alcance de la intervencion se encuadra dentro del apartado 66.4 y que hace referencia
a las obras de ampliacion o reforma parcial que, de acuerdo con los apartados
anteriores no tienen suficiente entidad para comportar la adecuacion completa de
todo el edificio o establecimiento.

2.3. Art. 67

Se entiende que no es de aplicacion para el presente proyecto ya que no se interviene
en los accesos del edificio, no se aumenta la superficie de uso publico y no se aumenta
la ocupacion.

2.4. Art. 68. Itinerarios

Existe itinerario accesible y/o practicable a todas las zona publicas de la planta. Segun
se indica en el plano ACO1 de accesibilidad.

2.5. Art. 69. Evacuacion de personas con discapacidad

La planta dispone de salida a un sector alternativo de planta en cada una de la dos
escaleras protegidas
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Se dispone de zona de refugio en escalera principal con reserva de espacio para tres
plazas grandes y ocho pequefias, y se dispone de una plaza grande en la escalera de
emergencia. La dotacion de estas zonas de refugio se realiza en base al alcance de la
aplicacion del DBSI en intervenciones que mantienen el uso, ajustandose a un criterio
de proporcionalidad dada la limitacion de espacio en la escalera de emergencia en la
que no se interviene en el proyecto, dado que el coste que supondria la modificacion
de dicha escalera seria desproporcionado respecto al PEM de la intervencion total de
la obra.

Se sefializaran los recorridos de evacuacion y salida de emergencia conforme a
normativa.

Se estableceran planes de prevencion, planes de autoproteccion o emergencia para dar
cumplimiento a la normativa y prever la asistencia a las personas con discapacidad y/o
movilidad reducida.

2.6. Art. 70. Comunicacion

No es de aplicacion ya que no se realiza cambio de uso y no se interviene en la
recepcion principal ubicada en planta baja.

2.7. Art. 71. Sistemas de encaminamiento y de orientacion

No es de aplicacion ya que aunque si bien la superficie de uso publico es superior a
250m2 tanto la distancia, como la sencillez de los recorridos y al tratarse de alumnos
que pasan mucho tiempo en el edificio y lo conocen, entendemos que justifican que
no es necesario prever sistemas de encaminamiento.

2.8. Art. 72. Servicios higiénicos, vestuarios y probadores

Los servicios higiénicos cumplen con las condiciones de accesibilidad establecidas en
los anexos 3d y 3e.
El pavimento sera antideslizante con un valor minimo clase 2
La anchura libre de puertas se superior a 0,68m
Las cabinas de indoro tienen une espacio libre donde se puede inscribir un circulo de
0,5m de diametro sin ser barrido por la puerta.
Se colocaran pictogramas para identificar sexo en alto relieve y con contraste
cromatico situados a una altura entre Tmy 1,60m en la misma puerta o adyacente al
lado derecho del marco en sentido entrada.
Los servicios higiénicos accesibles constaran de inodoro y lavamanos.
Los recorridos desde el acceso hasta el espacio de transferencia no contienen
estrechamientos puntuales superiores a Tm.
Las puertas de los servicios higiénicos accesibles son correderas y tiene una anchura
libre de paso superior a 78cm
El lavaba manos no tiene pie y tiene un espacio frontal superior a 80cm de anchura y
1,20m de longitud. Y cumplird con lo dispuesto en los puntos 15.1/d (3-4-5-6-7) del
anexo ¢ de la norma.
La altura de los inodoros estara entre 0,45y 0,50 cm y dispondran de barras de apoyo
laterales.
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2.9. Art. 73. Plazas de aparcamiento
No aplica ya que no hay zonas de aparcamiento.

2.10. Art. 74. Plazas de espectador

En las aulas se dispone de dos plazas accesibles en cada una de ellas
Cumplen con los dipuesto en el apartado 18.1 del anexo 3c.

2.11. Art. 75. Alojamientos

No aplica ya que no hay zonas de alojamiento.

2.12. Art. 76. Piscinas

No aplica ya que no hay piscinas.
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1. Objeto

2. Justificacion del cumplimiento de las OME

2.1. Condiciones de caracter general. Articulo 80
2.2. Otras condiciones. Articulo 81
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1. Objeto

El objeto del presente documento es la justificacion del cumplimiento de las Ordenances
Metropolitanes de Edificacio (en adelante OME)

2. Justificacion de los parametros urbanisticos aplicables

El edificio objeto de este proyecto queda clasificado y calificado con la clave 7a,
correspondiente a equipamientos comunitarios y dotaciones, por el Plan General
Metropolitano de Barcelona. Las condiciones de edificacion para esta clave, segun las Normas
Urbanisticas del propio Plan, estan determinadas mediante el Plan Especial de equipamiento
docente Passeig Pujades n°1 del ano 1995, dicho plan especial se anexa en el documento
ANPO6.

En el proyecto de redistribucion de la planta quinta se amplia ligeramente la superficie del
edificio hacia el patio en dicha planta con un pasillo de comunicacion y una terraza. Quedando
la tabla comparativa de superficies construidas actuales, de proyecto y Plan Especial de la
siguiente manera.

Superficies construidas

Superficie construida Superficie construida Superficie construida
planta = = . = remanente(m2)
actual (m2) Plan Especial (m2) proyecto (m2)
planta quinta 1041,22 1206,52 1074,53 131,99
planta cuarta 1041,22 1206,52 1041,22 165,30
planta tercera 1041,22 1206,52 1041,22 165,30
planta segunda 1095,40 1206,52 1095,40 111,12
planta primera 1095,40 1206,52 1095,40 111,12
planta baja 1095,40 1206,52 1095,40 11,12
planta sétano 1206,52 1206,52 1206,52 0,00

OTAL SOBRE RASA 6409,86 9 644

Como se aprecia en la tabla, dicha ampliacion de superficie no comporta exceso de
edificabilidad, quedando todavia remanente de superficie respecto a lo definido por el Plan
Especial de equipamiento Docente Passeig Pujades 1 del afio 1995.

3. Justificacion del cumplimiento de las OME

El articulo 85 de la seccion 52, en su apartado 3, indica que, /os ed/ficios destinados a colegios,
instalaciones deportivas, salas de espectdculos y otros usos no especificados en estas
ordenanzas, se regirdan por las instalaciones especiales que requlan la construccion vy,
supletoriamente, por las condiciones generales de habitabilidad de las viviendas u otros usos
mads afines, definidas en los articulos precedentes.

En este caso, el uso afin es el de oficinas, por lo que se justifica a continuacion la Seccion 32,
de oficinas, relativa a la habitabilidad.

3.1. Condiciones de caracter general. Articulo 80

- La zona administrativa posee mas de 10m2 y los espacios de ocupacion permanente
son de mas de 6m2
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- La altura minima es de 2,50m
- La iluminacion artificial se adapta a las exigencias que prevén las disposiciones
generales

3.2. Otras condiciones. Articulo 81
El dimensionado de las escaleras se ajusta a lo indicado en articulo 71

- El graderio de las aulas tiene pasillos laterales e intermedio con una anchura de 80cm
con altura de tabicas de 9cm y anchura entre tabicas de 140cm
- Para el calculo de los servicios higiénicos minimos son, minimo, se ha utilizado los
criterios para la construccion de edificios docentes publicos desarrollados por el
Departamento de Ensefianza de la Generalitat de Catalunya, de manera que se
aproxime mas a los requisitos del uso docente que tiene el edificio y la planta
intervenida.
_ La dotacion minima es de un inodoro por aula
_ La dotacion de inodoros se dispone al 50% para hombres y mujeres
_ Habra un servicio adaptado por planta que puede ser compatible con el de
profesores, minimo hay uno lavabo adaptado por cada 10.

Por tanto y de acuerdo a estos criterios se distribuyen dos bloques de aseos masculinos y
femeninos con tres y cuatro inodoros respectivamente y cuatro lavabos por cada uno de ellos.
De igual manera se disponen de dos servicios completos adaptados ubicados en el bloque de
servicios junto al nucleos de ascensores.

Fstos bafios son de uso exclusivo de la planta quinta. El resto de plantas tienen sus propios
nucleos de bafios como se puede apreciar en el plano 296-F00_DO03.

- la zona intervenida dispone de ventilacion natural mediante huecos practicables en
fachada, y en patio. Se dota a los espacios intervenidos de ventilacion mecanica,
desarrollada en el proyecto de ejecucion, asegurando la tasa de ventilacion de 12.5
dm3/s, para una calidad del aire IDA 2, indicado en el RITE
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MQ4.1. Cuadros y lineas

En este apartado se hace referencia a la instalacion eléctrica, donde se describira la instalacion
de baja tension que se disefara siguiendo las especificaciones establecidas al Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension (REBT).

El cuadro general del edificio esta en planta sotano y existe derivacion conectada a los cuadros
de la planta quinta.

El cuadro general de planta quinta se conectara a la acometida existente de 4x95+50mm2 que
ahora conecta al cuadro general de la planta.

El cuadro del suministro de socorro se conectara a la acometida existente de 5x16mm2 que
ahora conecta al cuadro SQSP5_Alimentacion segura.

Los circuitos especificos de climatizacion se conectaran al cuadro existente de climatizacion
de cubierta con sus debidas protecciones.

- Cuadro general

- Subcuadro Planta quinta suministro socorro
- Subcuadro Planta cubierta suministro general
- Circuitos planta cubierta

Se adjuntan las tablas de calculo de caida de tension de los circuitos de la instalacion.

proyecto titulo Documento titulo
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MQ4.2. Fotovoltaica

Se adjunta la ficha de produccion de los paneles fotovoltaicos en funcion de su orientacion.

CALCULO PRODUCCION CAMPO DE PANEL INCLINACION 10° ACIMUT 45

trashordo

Mo

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:

Latiudeflongitude: 41.388,2.182
Herlzon: Calculated

Database used:  PVGIS-SARAHY
PV technology: Crystalling silicon
PV Installed: 0.55 kWp

System loss: 14 %

Monthly energy output from fix-angle PV system:

-

Monthly PV energy and solar inadiaiion

Month E_m
January 36.9
February 435
March 64.2
April T4.7
May 89.9
June 3.9
July 957
August 84.5
Seplamber 647
October 48.7

Movember 5.9
December i)

Simulation outputs

Slopea angle: m*e
Azimuth angle: 45"
Yearly PV energy production: TE5.91 KWh
“Yearly in-plane imadiation: 176392 KWWhin?
“Year-to-year varlablliby: 18.20 kWh
Changes in output due to:
Angle ol incidence: =331 %
Spaectral effects: 0.59 %

Tolal loss: -21.05 %

H(ll_m SD_m

a7
967

luvuru- Commanen .‘Pﬂ sty 1y by

n 2 et s g ate el e

T ey

4.0

Temperature and low inadiance: 561 %

oo
S hesgi, Decomeoer

Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:

g

trane ad

=

Feb  Ma

E_m: Avarags monthly electricity production from the defined system [kKWh],

H( m: Avarage monthly sum of global iirmdialion per square maler recaived by The modules
of the given system [Kvh;

SD_m: Standard deviation of thc manthly electricity production due to year-to-year variation [KWh].

S s e, PVGIS GEuropean Unlon, 2001-2025,
4o 8 Mtk il st Reproduction is authonsed, provided the source is acknowleaged,

BEVE Where othenyise stated
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CALCULO PRODUCCION CAMPO DE PANEL INCLINACION 10° ACIMUT -135

European
Commission

- Performance of grid-connecte

i i ik

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs
Latiudeflongituda: 41.388,2.182 Slops angle: mn*
Horlzon: Calculated Azimuth angle: -135"*
Database used: PVGIS-SARAHD Yearly PV energy production: G53.73 KWWh
PY technology: Crystalline silicon “early inlane imadiation: 152971 KWhin?
PV Installed: 0.55 KWp “Year-to-year varlablliby: 13.04 Kh
System loss: 14 % Changes in output due to:
Angle ol incidence: =4.48 %
Spoctral effects: 0.49 %
Temperature and low inadiance:  -5.87 %
Tolal loss: -223%
et
heght, June
heght, Decemeer
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
(] =t
" E
2 0
™ ; "
o I a I
Jon Fetr ar A My b d g Sep oo o Dec dan Fet My L My Jn L hug Sep Ga s Dec
fres Wont
Monthly PV energy and solar irradiation
Month E_m H(ilLm SD_m
January 219 539 15 E_m: Avaraga monthly electricity production from the defined systam kK],
February 2 722 28 H(I‘%:rrrl; Avarage monthly sum of global iradialion per square meler received by the modules
March 53.0 1195 52 ot te:ohvein zystam [Whim?].
April 67.3 15291 5.7 SD_m: Standard deviation of the monthly electrcity production due to year-to-year variation [KWh],
May 5.3 1955 6.0
June 91,0 2125 35
Juby 915 2164 3.6
August TTA 1830 30
Seplamber Sh4 1307 2.3
Cctober 381 800 34
Movember 234 573 1.9
December 184 466 1.0
gﬁ:‘;:r.‘:;sm':m;s':..’r.m".xmr ",’.‘a".‘n‘ﬂ&: Thin Hh ik 4 e L PVGIS SEuropean Uinlon, 2001-2025.
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Se adjunta el calculo de la seccion de cable de la instalacion.

4 ya

CALCULO CAIDA DE TENSION FOTOVOLTAICA
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I'ext = ———~>—=—=2525A

Tint =131 X125 _1q37

PANEL FOTOVOLTAICO

MODELO: FUTURASUN FU 550 M
Potencia 550 Wp Potencia PIC panel
U_MPP 42,12 \" Tensién maxima potencia
I_MPP 13,06 A Intensidad maxima potencia
I SCSTC 13,91 A Intensidad de cortocircuito

CAMPO FOTOVOLTAICO

String Paneles U_MPP [V] P[W]
1 11 463,3 6.050,0
2 11 463,3 6.050,0
TOTAL 22 926,6 12.100,0
INVERSOR TRIFASICO
MODELO: SYMO 10.0-3-M
Voltaje salida 230 \% Voltaje nominal salida
I_salida max 14,4 A Intensidad maxima salida
cos ¢ 1
CUADRO PROTECCIONES CC FOTOVOLTAICA
MODELO: \ GAVE STM31016P15S/2
Calculo por intensidad admisible
[ TRAMO EXTERIOR TRAMO INTERIOR

Por accién solar directa | 0,9 - UNE 20435, PTO. 3,1,2,1,4
Tipq aislami_ento Tipo XLPE o EPR (termoestable) R UNE-HD 60364-5-52, taula B.52.14
Por interperie T [°C] 50 [ 0,9
Numero de circuitos 2 2

2. Capa Unica

sobre muros o 4. Capa Unica sobre NE-HD 60364-5-52, tabla C.52.3

Por agrupamiento sobre suelo o 0,85 bandeja perforada 0,9 !

bandeja no horitzontal o vertical.

perforada

Por instalacién FV [ 1,25 1,25 TC-BT 40, pto. 5
I [ 25,25 A 19,32 A

13,91 x 1,25

09x0,9x0,85 0,90
Seccién 6 mm2 6 mm2
Calculo por caida de tension
Voltage 463,3 "
Intensidad 13,06 A
Longitud 29,2 m
Seccién 6 mm2
0, 0
Caida de voltaje 0.60% S 1%
Tipo de cable
CUADRO PROTECCIONES CA FOTOVOLTAICA
MODELO GAVE AC160SDA
Voltage 230 \Y% Condicié de curt circuit
Intensidad 18 A Proteccié 16 A
Longitud 48,2 m phi_CU (145) 0,03 mmz2*ohm/m
Seccién 25 mm?2 z 0,10 ohm
0, 0,
Caida de voltaje —0 60% =< 0,5% Icc_min —1'856 > 160
Tipo de cable
proyecto titulo Documento titulo
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M04.3. llum

del proyecto.

Inarias

Se adjunta tabla de lum
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Se adjunta el calculo luminico de los espacios mas representivos por medio del programa
software DIALUX EVO.

LIMITES NORMATIVOS | REQUERIMIENTOS PROYECTO
ESPA NIVEL DE i VEE| NIVEL DE POTENCIA VEE|
ILUMINACION (CTE-HE) (CTE-HE) ILUMINACION INSTAL.
Lux W/m? W/m?/100lux Lux W/m? W/m?/100lux
Aula 01 500 10 35 590 10,25 1,71
Circulacion 100 10 4,0 243 3,92 1,61
Sala de reuniones 500 10 35 581 8,17 1,41

Se adjunta la potencia instalada por espacio en base a su regulacion.

. . . . . N° /ml N° /ml N° /ml NO /ml N° /ml Potencia Potencia
D Eilipo2 Edtinok L EEDD equipo 1 equipo 2 equipo 3 equipo 4 equipo 5 espacio instalada
W / equipo W / equipo W / equipo W / equipo W / equipo i i i i i w W/m2
100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 300,00 7,33
100,00 50,00 0,00 0,00 0,00 6,00 10,00 0,00 0,00 0,00 1100,00 10,11
100,00 50,00 0,00 0,00 0,00 6,00 9,00 0,00 0,00 0,00 1050,00 9,63
100,00 50,00 0,00 0,00 0,00 6,00 10,00 0,00 0,00 0,00 1100,00 10,15
100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 200,00 7,95
100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 200,00 8,18
9,60 50,00 19,20 9,60 7,00 6,00 2,00 24,80 28,20 6,00 946,48 6,09
100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 200,00 7,45
0,00 50,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 50,00 5,59
14,20 50,00 0,00 0,00 0,00 17,64 2,00 0,00 0,00 0,00 350,49 6,82
11,00 13,00 11,20 12,60 0,00 15,00 11,00 13,00 5,00 5,00 516,60 3,83
6.014 W 7,44
Equipo Potencia (W) Equipo Potencia (W)
Equipo 1 ACB ISIA PRO #1000 4000K 100,00 Equipo 1 (taller) Proyector Spotlight 200 11,00
Equipo 2 ACB ISIA PRO @600 4000K 50,00 Equipo 2 (taller) Proyector Spotlight 56° 13,00
‘quipo 1 (circulacion) LLURIA ST68+MO9,6W 9,60 Equipo 3 (taller) Lampara colgante 11,20
iquipo 2 (circulacién)  ACB ISIA PRO @600 4000K 50,00 Equipo 4 (taller) Luminaria superficial integrada 12,60
iquipo 3 (circulacién) LLURIA ST68+M019,2W 19,20
iquipo 4 (circulacion) LLURIA ST68+MO9,6W 9,60
iquipo 5 (circulacién) FREPI_CORAL MINI FJO 7W. 7,00
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ILUMINA CION
a2 o2 ¢ o Potencia
o . Regulacion Regulacion Regulacion Regulacion  Pot. regulada Pot. regulada Pot. regulada Pot. regulada Pot. regulada .
Regulacion equipos 1 A : A : 5 A 5 A i instalada
equipos 2 equipos 3 equipos 4 equipos 5 equipo 1 equipo 2 equipo 3 equipo 4 equipo 5 regulada
% % % % % w w w w w W/m?
100% 0% 0% 0% 0% 300,00 - 0,00 0,00 0,00 7,33
53% 77% 0% 0% 0% 318,00 385,00 0,00 0,00 0,00 6,46
53% 77% 0% 0% 0% 318,00 346,50 0,00 0,00 0,00 6,09
53% 77% 0% 0% 0% 318,00 385,00 0,00 0,00 0,00 6,48
80% 0% 0% 0% 0% 160,00 - 0,00 0,00 0,00 6,36
80% 0% 0% 0% 0% 160,00 - 0,00 0,00 0,00 6,55
80% 80% 100% 100% 100% 46,08 80,00 476,16 270,72 42,00 5,88
80% 0% 0% 0% 0% 160,00 - 0,00 0,00 0,00 5,96
70% 0% 0% 0% 0% 0,00 - 0,00 0,00 0,00 -
100% 100% 100% 100% 100% 250,49 80,00 0,00 0,00 0,00 6,43
100% 100% 100% 100% 100% 165,00 143,00 145,60 63,00 0,00 3,83
2.196 W 1.420 W 622 W 334 W 2,72
Equipo Potencia (W) Equipo Potencia (W)
Equipo 1 ACB ISIA PRO @1000 4000K 100,00 Equipo 1 (taller)  Proyector Spotlight 200 11,00
Equipo 2 ACB ISIA PRO @600 4000K 50,00 Equipo 2 (taller) Proyector Spotlight 56° 13,00
Equipo 1 (circulacion) LLURIA ST68+M09,6W 9,60 Equipo 3 (taller) Lampara colgante 11,20
Equipo 2 (circulacién)  ACB ISIA PRO @600 4000K 50,00 Equipo 4 (taller) Luminaria superficial integrada 12,60
Equipo 3 (circulacion) LLURIA ST68+M019,2W 19,20
Equipo 4 (circulacion) LLURIA ST68+M09,6W 9,60
Equipo 5 (circulacién)  FREPI CORAL MINI FJO 7W 7,00
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1. Nota previa

La memoria de calculo del proyecto se incluye en el documento MDO5, memoria descriptiva y

justificativa de estructuras.

En Barcelona, a 18 de marzo de 2025

D. Agustin Lujua Casabon

Escola de Comerc Internacional . ESCI

Justo Orgaz Dominguez
COAM 17.586
Habilitacion 55.637-8, 05/03/2013

proyecto titulo

Redistribucion interior de la planta 5° de la Escola

296-F10 de Comerg Internacional. ESCI

Ignacio Capapé Aguilar
COAM 15.898
Habilitacion 47.331-3, 05/03/2013

Documento titulo

MQo03 Memoria de célculo de estructura

redactado revisado salida pagina
aaa ica 250318 (3]



	PE. Proyecto de Ejecución
	M. memorias
	MD. memorias descriptivas
	MD01. datos generales
	MD02. memoria descriptiva
	MD03. memoria de patrimonio
	MD04. memoria descriptiva de instalaciones
	MD05.memoria descriptiva y justificativa de estructuras

	MJ. memorias justivicativas
	MJ0. listado de normativa
	MJA01. CTE DB-HE
	MJA01. CTE DB-HS
	MJA01. CTE DB-SE
	MJA01. CTE DB-SI
	MJA01. CTE DB-SUA
	MJA02. REBT
	MJA03. RITE
	MJB01. TAAC
	MJB02. D209-2023_accesibilidad
	MJC04_OME

	MQ.memorias de cálculo
	MQ01. memoria de cálculo IC-IV
	MQ02. memoria de cálculo IE
	MQ03. memoria de cálculo estructura






